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Òðóäû ÃÏÁÇ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�. 2006. Ò.3.

Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Êåð-
æåíñêèé» áûë îðãàíèçîâàí â 1993 ã. ñ öåëüþ ñî-
õðàíåíèÿ è èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííîãî õîäà ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà
ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, îòäåëüíûõ âè-
äîâ è ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, òèïè÷íûõ
è óíèêàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì Íèæåãîðîäñ-
êîãî Çàâîëæüÿ.

Ýòàï ðàáîòû ïî èíâåíòàðèçàöèè áèîòû â çàïî-
âåäíèêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñíîâíîì çàâåðøåí.
Îñòàëèñü îòêðûòûìè ñïèñêè âèäîâ ðàçëè÷íûõ
ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ,  ìèêðîìèöåòîâ, íèçøèõ
ðàñòåíèé, ïî êîòîðûì èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîâî-
äèòüñÿ ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ. Áóäóò òàêæå âíîñèòüñÿ äîïîëíåíèÿ è ïî ðàç-
ëè÷íûì ãðóïïàì ïîçâîíî÷íûõ  æèâîòíûõ è
âûñøèõ ðàñòåíèé, íî ýòî óæå ïîñòîÿííàÿ òåêóùàÿ
ðàáîòà çàïîâåäíèêà, îòðàæàþùàÿ íå òîëüêî ñòå-
ïåíü èçó÷åííîñòè ôëîðû è ôàóíû, íî è äèíàìèêó
èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà.

Ïðîäîëæåíèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â çà-
ïîâåäíèêå îðèåíòèðîâàíî íà èçó÷åíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ, ÷òî è îòðàæàþò ìàòåðèàëû
äàííîãî âûïóñêà òðóäîâ.

Òðèíàäöàòü ëåò ðàáîòû çàïîâåäíèêà íå ïîçâî-
ëÿþò åùå ãîâîðèòü î ñåðüåçíîì àíàëèçå ìíîãî-
ëåòíèõ ðÿäîâ, íî äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü îï-
ðåäåëåííûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ,  íàìåòèòü ïðèîðèòåòíûå è êëþ÷åâûå
îáúåêòû äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ïåðâûé ðàçäåë òðóäîâ âêëþ÷àåò ìàòåðèàëû
ëàíäøàôòíûõ è ïî÷âåííûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâî-
äèâøèõñÿ â çàïîâåäíèêå â 1997 � 2005 ãã. è îòðà-

æàþùèõ îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.   Ëàíäøàôòíûå èññëå-
äîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ðà-
áîò ïî ñîçäàíèþ êàðòû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé
(Ôðèäìàí, Êîðàáëåâà,  2001).

Âîïðîñàì äèíàìèêè è âçàèìîñâÿçè ðàçëè÷íûõ
êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ çàïîâåäíèêà
ïîñâÿùåíû ðàáîòû, âêëþ÷åííûå âî âòîðîé ðàç-
äåë òðóäîâ.

Çà ïåðèîä âðåìåíè, ïðîøåäøèé ïîñëå âûõîäà
â ñâåò ïðåäûäóùåãî âûïóñêà òðóäîâ â 2002 ã.,
çàïîâåäíèê ïîëó÷èë ñòàòóñ áèîñôåðíîãî. Ïîýòî-
ìó íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàáîòû ñîòðóäíè-
êîâ çàïîâåäíèêà è ïðèâëåêàåìûõ ñïåöèàëèñòîâ
ñòàëè èññëåäîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííûå íà èçó-
÷åíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îïòèìèçàöèåé ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå èçó÷åíèå áèîëîãèè, ñî-
õðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå ðåäêèõ è óÿçâèìûõ
âèäîâ êàê â Çàâîëæüå, òàê è â åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Îñíîâíûì ïîëèãîíîì äëÿ òàêèõ èññëå-
äîâàíèé ñòàëà òåððèòîðèÿ áèîñôåðíîãî ðåçåðâà-
òà «Íèæåãîðîäñêîå Çàâîëæüå». Èìåííî ðåçóëü-
òàòàì ýòîé ðàáîòû ïîñâÿùåíû ñòàòüè, âîøåä-
øèå â òðåòèé è ÷åòâåðòûé ðàçäåëû.

Â íàñòîÿùèé ñáîðíèê ïî ðÿäó ïðè÷èí íå âîø-
ëà ÷àñòü ïîäãîòîâëåííûõ ðàáîò, â ÷àñòíîñòè ñòà-
òüÿ Ñ. Þ. Ïîïîâà î ãåîáîòàíè÷åñêîé êàðòå çàïî-
âåäíèêà. Òåì íå ìåíåå, ìû íàäååìñÿ, ÷òî
òðàäèöèÿ ïóáëèêàöèè òðóäîâ Êåðæåíñêîãî çàïî-
âåäíèêà áóäåò ïðîäîëæåíà, ñáîðíèêè áóäóò âûõî-
äèòü åæåãîäíî è â íèõ óäàñòñÿ îïóáëèêîâàòü îñ-
íîâíûå ðåçóëüòàòû ïëàíèðóþùèõñÿ ðàáîò êàê
ñîòðóäíèêîâ çàïîâåäíèêà, òàê è ïðèâëå÷åííûõ
ñïåöèàëèñòîâ.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà çàïîâåäíèêà
ïî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå

È. Â. Êàðÿêèí
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Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

ÓÄÊ 911.52 (470.341)

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÊÀÐÒÀ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�

Í. È. Âîëêîâà, À. À. Ãðàäîáîåâ, Â. Ê. Æó÷êîâà, Ä. Í. Êîçëîâ, Þ. Â. Êðóøèíà, Ñ. Í. Øåéêî
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Î. Â. Êîðàáë¸âà, Ñ. Ï. Óðáàíàâè÷óòå, Ñ. Þ. Ïîïîâ
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê �Êåðæåíñêèé�

Ðåçóëüòàòû ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè ÃÏÁÇ �Êåðæåíñêèé�, âûïîëíåííûõ â 2001�2005 ãã.
Ïðåäâàðèòåëüíûé âàðèàíò ëàíäøàôòíîé êàðòû çàïîâåäíèêà ìàñøòàáà 1:100 000 ñ âûäåëåíèåì 3 ëàíäøàôòîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ âûõîäèò çà ïðåäåëû òåððèòîðèè, è 8 ìåñòíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, ëàíäøàôòû, ìåñòíîñòè, êîìïëåêñû óðî÷èù.
Òðóäû ÃÏÁÇ �Êåðæåíñêèé�. 2006. Ò. 3. Ñ. 5�11.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò ïóáëèêàöèè ðå-
çóëüòàòîâ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà, êîòîðûå âïåðâûå áûëè ïðåäïðèíÿòû
Â. Ï. Þíèíîé â 1997�2000 ãã. Â ïåðâîì òîìå òðó-
äîâ çàïîâåäíèêà îïóáëèêîâàíà å¸ êðàòêàÿ ñòàòüÿ,
ãäå àâòîð ðàñêðûâàåò ñõåìó ëàíäøàôòíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè è âûäåëÿåò ñàìûå îá-
ùèå ýëåìåíòû ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòîâ çàïîâåäíèêà (Þíèíà, 2001).

Ñ 2001 ã. ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïðîäîëæåíû ñîòðóäíèêàìè è ñòóäåíòàìè ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ñ ó÷àñòèåì ñîòðóäíè-
êîâ çàïîâåäíèêà. Â 2001�2005 ãã. áûëè âûïîëíåíû
êîìïëåêñíûå îïèñàíèÿ 755 òî÷åê. Â 2004 ã. áûëà
ñîñòàâëåíà è ïåðåäàíà çàïîâåäíèêó ëàíäøàôòíàÿ
êàðòà ó÷àñòêà ëåâîáåðåæüÿ ð. Êåðæåíåö � «×åð-
íîçåðüå» (ìàñøòàá 1:33 000) ñ ïîÿñíèòåëüíûì
òåêñòîì, à â 2005 ã. � êàðòà âòîðîãî ôðàãìåíòà �
«×åðíîðå÷üå» (ìàñøòàá 1:16 500), ðàñïîëîæåííî-
ãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà â ïðåäåëàõ
îáøèðíîé çàíäðîâîé ðàâíèíû, çàíèìàþùåé áîëü-
øóþ ÷àñòü åãî òåððèòîðèè.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà â ìàñø-
òàáå 1:100 000 ñîñòàâëåíà íà îñíîâå àíàëèçà öèô-
ðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíû:
êîñìè÷åñêèé ñíèìîê (ìíîãîçîíàëüíàÿ ñúåìêà
Landsat 7, 2002 ã.), ëåñîòàêñàöèîííûå êàðòû, ãåîáî-
òàíè÷åñêàÿ êàðòà Ñ. Þ. Ïîïîâà, ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà çàïîâåäíèêà Á. È. Ôðèäìàíà è
Î. Â. Êîðàáëåâîé (2001) è ðåçóëüòàòû èõ ïîëåâûõ
ðàáîò, ëàíäøàôòíûå êàðòû êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ è
äðóãèå; íî ïðîðàáàòûâàëèñü òàêæå òîïîãðàôè÷åñ-
êèå êàðòû ìàñøòàáà 1:10 000 ñ ïðèâëå÷åíèåì äè-
ñòàíöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Çàïîâåäíèê ðàñïîëîæåí íà ëåâîì áåðåãó Âîë-
ãè íà îáøèðíîé çàíäðîâîé ðàâíèíå. Âñÿ åãî òåððè-
òîðèÿ ïðèíàäëåæèò ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè áàññåéíà
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Êåðæåíåö. Â ñèñòåìå åäèíèö

ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòî-
ðèÿ çàïîâåäíèêà âõîäèò â ñîñòàâ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé ñòðàíû Ðóññêàÿ ðàâíèíà, â ëåñíóþ çîíàëü-
íóþ îáëàñòü, â ïîäçîíó õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ Âåòëóæñêî-Óíæåíñêîé ïðîâèíöèè  (Ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ÑÑÑÐ, 1968).

Òåððèòîðèÿ Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà ïðèíàä-
ëåæèò ê ïîÿñó ïîëåñèé è îïîëèé Ðóññêîé ðàâíèíû.
Ïîñêîëüêó çîíàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ëèøü ñóãëèíèñ-
òûé ïëàêîð, òî çîíàëüíûìè ëàíäøàôòàìè äëÿ ýòî-
ãî ïîÿñà ÿâëÿþòñÿ îïîëüñêèå ëàíäøàôòû ñ ïîêðî-
âîì ë¸ññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ, ñ ñåðûìè ëåñíûìè
ïî÷âàìè ïîä øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè, à ïîëå-
ñüÿ � ïåñ÷àíûå áîðîâûå ëàíäøàôòû, ïî ñóòè ñâî-
åé, � èíòðàçîíàëüíû. Ýòî îïðåäåëåíî èõ îòíîñè-
òåëüíî ïîíèæåííûì âûñîòíûì ïîëîæåíèåì,
ãåíåçèñîì è ñîñòàâîì ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé.
Êàê èçâåñòíî èç îáùåé òåîðèè èõ ïðîèñõîæäåíèÿ,
� ýòî áûâøèå äîëèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ
âîä íåñêîëüêèõ îëåäåíåíèé (Àáàòóðîâ, 1968).

Ïîëîæåíèå çàïîâåäíèêà ïî÷òè â ñàìîì öåíòðå
Âîëæñêî-Âåòëóæñêîé íèçìåííîñòè ïðåäîïðåäåëè-
ëî èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåññêèé õàðàêòåð åãî ëàíä-
øàôòîâ. Íà áîëüøåé ÷àñòè çàïîâåäíèêà ïðåîáëà-
äàþò àáñîëþòíûå âûñîòû îò 90 äî 120 ì.
Íàèáîëüøàÿ àáñîëþòíàÿ âûñîòà íà ñåâåðå òåð-
ðèòîðèè 140.5 ì (þæíûé îòðîã Ëóõñêî-Óñòèíñêîé
ãðÿäû), íàèìåíüøàÿ 76.3 ì � íà þãå, ïðè âïàäåíèè
â ðåêó Êåðæåíåö åãî ëåâîãî ïðèòîêà �  ðåêè Ïó-
ãàé. Â òî æå âðåìÿ, îñíîâíîé óêëîí ïîâåðõíîñòè �
ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä. Îáùèé óêëîí îêî-
ëî 1�2 ì íà 1 êì, ò. å. ìåíåå 1°. Ïðåîáëàäàíèå
ïëîñêèõ è ñëàáîíàêëîííûõ ïîâåðõíîñòåé îáóñëî-
âèëî çíà÷èòåëüíóþ çàáîëî÷åííîñòü, êîòîðàÿ ñàìà
ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò öåííîñòü, áëàãîäàðÿ îáøèð-
íûì áîëîòíûì óãîäüÿì. Õîòÿ ñðåäè áîëîò ìíîãî
ïîõîæèõ íà âåðõîâûå (ïóøèöèåâî-ñôàãíîâûå, ñî-
ñíîâî-ïóøèöèåâî-ñôàãíîâûå), îñíîâíûå áîëîòíûå
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ìàññèâû ñêîðåå ïåðåõîäíîãî òèïà, ò. ê. ñóùåñòâó-
þò áëàãîäàðÿ çàìåäëåííîìó îòòîêó ãðóíòîâûõ
âîä è ñâÿçè ñ íèìè íå òåðÿþò. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ
ÿâíî íèçèííûå áîëîòà.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çàïîâåäíèêà ÿâëÿ-
åòñÿ áîëüøàÿ íàðóøåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà. Ñïëîøíûå âûðóáêè è ëåñíûå ïîæàðû (îñî-
áåííî ïîæàð 1972 ã.) ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ñïåëîãî è
ïðèñïåâàþùåãî äðåâîñòîÿ � ñ÷èòàííûå ïðîöåí-
òû. Ïðåîáëàäàþò 30-40-ëåòíèå ìîëîäíÿêè, êîòî-
ðûå çàíèìàþò áîëåå 60% òåððèòîðèè çàïîâåäíè-
êà, ïðè÷åì îêîëî 90% ìîëîäíÿêîâ ïðåäñòàâëåíî
ñîñíîâûì äðåâîñòîåì (Ïðîåêò îðãàíèçàöèè�,
1999; Êîíñòàíòèíîâ, 2004). Âìåñòå ñ òåì, ìåçîðå-
ëüåôîì æåñòêî äåòåðìèíèðîâàíî ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè ìåëêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä (äîëèíû ìàëûõ ðåê è ðó÷üåâ è
âîäîñáîðíûå ïîíèæåíèÿ), áîëîò (ïëîñêèå è ñëàáî-
âîãíóòûå ïðèâîäîðàç- äåëüíûå ðàâíèíû è ïðè-
ñêëîíîâûå ïîíèæåíèÿ) è ñîñíîâûõ ëåñîâ ðàçíîãî
âîçðàñòíîãî è ýäàôè÷åñêîãî ðÿäà (äðåíèðóåìûå
ïðèâîäîðàçäåëüíûå ðàâíèíû è èõ ñêëîíû).

Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ ïðåäñòàâëåíèÿì (Ôðèä-
ìàí, Êîðàáëåâà, 2001), îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðå-
ëüåôà è ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà ñôîðìèðîâàíû âî âðåìÿ òàÿíèÿ
äíåïðîâñêîãî ëåäíèêà. Êîíå÷íî-ìîðåííûå ãðÿäû,
ìàðêèðóþùèå ñòàäèàëüíûå îñòàíîâêè ëüäîâ ýòî-
ãî îëåäåíåíèÿ, ðàñïîëàãàþòñÿ ê ñåâåðó è ñåâåðî-
çàïàäó îò çàïîâåäíèêà; áîëüøàÿ æå ÷àñòü åãî òåð-
ðèòîðèè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ âîäíîëåäíèêîâîé
ðàâíèíû, âûïîëíåííîé ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè

ìîùíîñòüþ äî 6�20 ì. Ïî-âèäèìîìó, ñîâðåìåí-
íàÿ äîëèíà ð. Êåðæåíåö ñòàëà ôîðìèðîâàòüñÿ âî
âðåìÿ äåãðàäàöèè äíåïðîâñêîãî ëåäíèêîâîãî ïî-
êðîâà. Â åå ñòðîåíèè, ïî Á. È. Ôðèäìàíó è Î. Â.
Êîðàáëåâîé (2001), âûäåëÿþòñÿ ïîéìà è äâà óðîâ-
íÿ òåððàñ. Â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà îòíîñèòåëüíàÿ
âûñîòà ïîéìû � 3 ì íàä ìåæåííûì óðåçîì âîäû
â ðåêå, ìåñòàìè è âûøå (íà ïðèðóñëîâûõ âàëàõ).
Âûñîòà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû � 6 ì, âòî-
ðîé íàäïîéìåííîé òåððàñû � 8�10 ì. Äîëèíû ïðè-
òîêîâ ð. Êåðæåíåö (ðåê Âèøíÿ, ×åðíàÿ, Ïóãàé è
äð.) ðàçðåçàþò ïîâåðõíîñòü âîäíîëåäíèêîâîé ðàâ-
íèíû è îáðàçóþò õàðàêòåðíóþ äðåâîâèäíóþ ñåòü,
õîðîøî ïðîñìàòðèâàþùóþñÿ íà êîñìè÷åñêîì
ñíèìêå òåððèòîðèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷èñëåí-
íûìè îñîáåííîñòÿìè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî óñò-
ðîéñòâà ìû âûäåëÿåì â ïðåäåëàõ ãðàíèö çàïîâåä-
íèêà òðè ëàíäøàôòà.

Íà ñåâåðî-çàïàäå çàïîâåäíèêà êðàåâîé ÷à-
ñòüþ çàõîäèò ëàíäøàôò ìîðåííî-âîäíîëåäíè-
êîâîé ðàâíèíû þæíîé îêîíå÷íîñòè Ëóõñêî-Óñ-
òèíñêîé ãðÿäû (ñì. ðèñ., ëàíäøàôò À), ãäå
àáñîëþòíûå âûñîòû ðåëüåôà äîñòèãàþò ñâîå-
ãî ìàêñèìóìà 140.5 ì. Çäåñü îáû÷íûå äëÿ çà-
ïîâåäíèêà ìåëêîçåðíèñòûå àëëþâèàëüíî-ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûå ïåñêè ñîäåðæàò â ïîäîøâå
ñëîÿ âàëóíû è ãàëüêó êðåìíèåâûõ è êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîä è ïîäñòèëàþòñÿ ìîðåííûìè
ñóãëèíêàìè. Äëÿ ýòîãî ëàíäøàôòà, íàðÿäó ñ
ñîñíîâûìè ëåñàìè, õàðàêòåðíî ó÷àñòèå â ñî-
âðåìåííîì äðåâîñòîå åëè, øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä äåðåâüåâ, à òàêæå ñïåöèôè÷íûõ äëÿ áî-

Ðèñ. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèî-
ñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Êåð-
æåíñêèé» (ïðåäâàðèòåëüíûé
âàðèàíò).

Çàãëàâíûìè áóêâàìè îáî-
çíà÷åíû ÏÒÊ ðàíãà ëàíäøàôòîâ,
ðèìñêèìè öèôðàìè � ìåñòíîñ-
òè, àðàáñêèìè öèôðàìè � êîìï-
ëåêñû óðî÷èù. Æèðíûå ëèíèè
ïîêàçûâàþò ãðàíèöû çàïîâåäíè-
êà è ãðàíèöû ëàíäøàôòîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ çàïîâåä-
íèêà; ãðàíèöû ïîòîíüøå �
ìåñòíîñòè, òîíêèå ãðàíèöû �
êîìïëåêñû óðî÷èù.

Ïîäðîáíàÿ ëåãåíäà ê êàðòå â
òåêñòå.
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ãàòîé ïî÷âû íåìîðàëüíûõ êóñòàðíèêîâ è òðàâ
íà äâó÷ëåííûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ.

Íàèáîëüøóþ òåððèòîðèþ â çàïîâåäíèêå çàíè-
ìàåò Âèøíÿ-Ïóãàéñêèé ëàíäøàôò àëëþâèàëüíî-
ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ñëàáîíàêëîííîé, ìåñòàìè
ñòóïåí÷àòîé ðàâíèíû (ëàíäøàôò Á), îñëîæíåííîé
ýîëîâûì ðåëüåôîì è áîëîòíûìè êîìïëåêñàìè, ñ
àáñîëþòíûìè âûñîòàìè 90�120 ì (äî 126.7 ì íà
ñåâåðî-âîñòîêå çàïîâåäíèêà âáëèçè åãî ãðàíèöû �
óðî÷èùå Ïîäøèëèõà).

Òðåòèé ëàíäøàôò (Â) â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà
ïðåäñòàâëåí ëåâîáåðåæíîé ÷àñòüþ äîëèíû ñðåä-
íåãî òå÷åíèÿ ð. Êåðæåíåö. Îí ñîñòîèò èç ïîéìû è
ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû, à òàêæå âòîðîé
íàäïîéìåííîé òåððàñû ñ ïîñòåïåííûì è ñëàáîâû-
ðàæåííûì â ðåëüåôå ïåðåõîäîì â ïîâåðõíîñòü
àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âà-
ðèàíò ëàíäøàôòíîé êàðòû ìàñøòàáà 1:100 000 ñ
êðàòêîé õàðàêòåðèñòèêîé ëàíäøàôòîâ è âõîäÿ-
ùèõ â íèõ ìåñòíîñòåé (â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà). Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ áîëåå
äåòàëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà â ìàñøòàáå
1:50 000, äëÿ ÷åãî ñîçäàþòñÿ ôðàãìåíòû áîëåå
êðóïíûõ ìàñøòàáîâ.

Ëåãåíäà ê êàðòå

À. Ëóõñêî-Óñòèíñêèé ëàíäøàôò ìîðåííî-
âîäíîëåäíèêîâîé ðàâíèíû (þæíîé îêîíå÷íîñòè
ãðÿäû).

I. Ïîâûøåííàÿ ìîðåííàÿ ðàâíèíà, ñ ÷åõëîì
âîäíîëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé (äî 1�2 ì), õîðîøî
äðåíèðóåìàÿ, ñ ïðåîáëàäàíèåì øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ. Ïî÷âû äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûå,
èíîãäà, âîçìîæíî, � äåðíîâûå, êîíòàêòíî-ãëóáîêî-
îãëååííûå íà ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ äâó÷ëåííûõ
îòëîæåíèÿõ, ïîä ñîñíÿêàìè � äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàþò ìåëêîëè-
ñòâåííî-øèðîêîëèñòâåííûå è õâîéíî-ìåëêîëè-
ñòâåííûå ëåñà.

II. Ñëàáîíàêëîííàÿ âîäíîëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà ñ
áëèçêèì çàëåãàíèåì ìîðåíû è ñî÷åòàíèåì ñîñíî-
âûõ ëåñîâ ñ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûìè è øèðî-
êîëèñòâåííûìè. Ïî÷âû â ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçî-
ëåííûå, ïîä øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè �
äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûå è, âîçìîæíî, äåðíî-
âûå, íà äâó÷ëåííûõ îòëîæåíèÿõ, ðåäêî � äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûå èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûå
ïîâåðõíîñòíî îãëååííûå â ñî÷åòàíèè ñ áîëîòíûìè
ïî÷âàìè â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è â çàìêíóòûõ
ïîíèæåíèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíóþ
äîëþ ñîñòàâëÿþò ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà.

Á. Âèøíÿ-Ïóãàéñêèé ëàíäøàôò àëëþâèàëüíî-
ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ñëàáîíàêëîííîé ñòóïåí÷àòîé
ðàâíèíû, îñëîæíåííûé ýîëîâûì ðåëüåôîì è áî-
ëîòíûìè êîìïëåêñàìè.

III. Ñóáãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîñêàÿ âîäíîëåäíèêî-
âàÿ ðàâíèíà, çàìåäëåííî äðåíèðóåìàÿ, ñ ïðåîáëà-
äàíèåì áîëîòíûõ ìàññèâîâ ïåðåõîäíîãî è âåðõîâî-
ãî òèïà â ñî÷åòàíèè ñ ìàëî÷èñëåííûìè ýîëîâûìè
âñõîëìëåíèÿìè è ñ ñîñíîâûìè ëåñàìè. Ïî÷âû áî-
ëîòíûå â ñî÷åòàíèè ñ áîëîòíî-ïîäçîëèñòûìè è ïî-
÷âàìè áîðîâûõ ïåñêîâ íà ýîëîâûõ ïîâûøåíèÿõ.

IV. Ñëàáîâîëíèñòàÿ àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿ-
öèàëüíàÿ ðàâíèíà ñ êîìïëåêñàìè óðî÷èù.

1. Êîìïëåêñ óðî÷èù ìåæäóðå÷íîé âîäíîëåä-
íèêîâîé õîëìèñòî-âîëíèñòîé ðàâíèíû, îñëîæíåí-
íîé ýîëîâûì ðåëüåôîì è áîëîòàìè, ñ ñî÷åòàíèåì
ñîñíîâûõ ëåñîâ íà äðåíèðóåìûõ ó÷àñòêàõ ýîëîâî-
ãî ðåëüåôà è íåáîëüøèõ áîëîò â çàìåäëåííî äðå-
íèðóåìûõ ïîíèæåíèÿõ. Ïî÷âû äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûå èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå, ÿçûêîâàòûå è
ïñåâäîôèáðîâûå, â ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííûå,
â ñî÷åòàíèè ñ áîðîâûìè ïåñêàìè è äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûìè ãëååâûìè è ãëååâàòûìè ïî÷âàìè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàþò ìîëîäûå ñîñíî-
âûå ëåñà.

2. Êîìïëåêñ óðî÷èù ðàçâåòâëåííîé äîëèííîé
ñåòè, ïðåäñòàâëåííûé øèðîêèìè âîäîñáîðíûìè
ïîíèæåíèÿìè ñ ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè (â ïðî-
øëîì � ñ ó÷àñòèåì åëè) íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ãëååâàòûõ è ãëååâûõ, îò÷àñòè áîëîòíûõ ïî÷âàõ, à
òàê æå óçêèìè ñëàáîðàçâèòûìè äîëèíàìè ïîä
÷åðíîîëüõîâûìè, îñèíîâî-÷åðíîîëüõîâûìè ëåñà-
ìè è êóñòàðíèêîâûìè èâíÿêàìè íà ïîéìåííûõ
äåðíîâûõ, â ðàçíîé ñòåïåíè îãëååííûõ ïî÷âàõ.

V. Ñëàáîíàêëîííàÿ àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿ-
öèàëüíàÿ ðàâíèíà, îñëîæíåííàÿ ðåäêèìè ñëàáî-
ðàçâåòâëåííûìè äîëèíàìè ìàëûõ ðåê.

3. Êîìïëåêñ óðî÷èù ìåæäóðå÷èé ýîëîâî-âîä-
íîëåäíèêîâîé ðàâíèíû ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíîâûõ
ëåñîâ. Ïî÷âû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå èëëþâèàëüíî-
æåëåçèñòûå â ñî÷åòàíèè ñ áîðîâûìè ïåñêàìè è
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè áîëîòíûõ
ïî÷â. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ìîëîäûìè ñîñíîâûìè
êñåðîôèòíûìè ëåñàìè è ïóñòîøàìè.

4. Êîìïëåêñ óðî÷èù ðå÷íîé ñåòè ñ óçêèìè
ñïðÿìëåííûìè äîëèíàìè ñ ÷åðíîîëüõîâûìè, îñè-
íîâî-÷åðíîîëüõîâûìè ëåñàìè è êóñòàðíèêîâûìè
èâíÿêàìè íà àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ. Â ïðåäåëàõ
ãðàíèö Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà êîìïëåêñ óðî-
÷èù ïðåäñòàâëåí äîëèíîé ð. Ïóãàé è ïðàâîáåðåæ-
íîé ÷àñòüþ åãî áàññåéíà.

VI. Ñóáãîðèçîíòàëüíàÿ îçåðíî-âîäíîëåäíèêî-
âàÿ ðàâíèíà. Ìåñòíîñòü áîëîò íèæíåé ÷àñòè àë-

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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ëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû è ïîêðû-
òîé áîëîòàìè âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñû, ÷à-
ñòè÷íî äðåíèðîâàííîé.

5. Êîìïëåêñ óðî÷èù äðåíèðóåìûõ ó÷àñòêîâ
ðàâíèíû, ìåñòàìè îñëîæíåííûõ ýîëîâûì ðåëüå-
ôîì, ñ ñîñíîâûìè ëåñàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ ïî÷âàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå äðåíè-
ðóåìûå ó÷àñòêè çàíÿòû ñåëèòåáíûìè è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè çåìëÿìè (ïîñ. Ðóñòàé).

6. Êîìïëåêñ óðî÷èù ïåðåõîäíûõ è âåðõîâûõ
áîëîò.

7. Óðî÷èùà íèæíåãî òå÷åíèÿ ðå÷íûõ äîëèí
ïðèòîêîâ ð. Êåðæåíåö.

VII. Îñòàíåö ìîðåííîé ãðÿäû äíåïðîâñêîãî
îëåäåíåíèÿ, ñëîæåííûé âàëóííûìè ñóãëèíêàìè,
ñóïåñÿìè è ïåñêàìè, ïåðåêðûòûìè ìàëîìîùíû-
ìè (äî 1�2 ì) âîäíîëåäíèêîâûìè è ýîëîâûìè ïåñ-
êàìè ñ ñîñíÿêàìè è ñîñíîâî-ìåëêîëèñòâåííûìè
ëåñàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, à òàêæå äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûõ êîíòàêòíî-îãëååííûõ äâó÷ëåííûõ
ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ.

Â. Ëàíäøàôò äîëèíû ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð.
Êåðæåíåö.

VIII. 8. Êîìïëåêñ óðî÷èù ïåðâîé íàäïîéìåí-
íîé òåððàñû ñ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííî-ìåëêîëêî-
ëèñòâåííûìè è ñîñíîâûìè ëåñàìè íà äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ, ñóïåñ÷àíûõ, ðåæå �
ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, îñëîæíåííûé áîëîòàìè.

9. Êîìïëåêñ óðî÷èù ïîéìû, ïðåäñòàâëåííûé
îñíîâíîé ïîâåðõíîñòüþ âûñîêîé ïîéìû, ñ øèðî-
êîëèñòâåííî-ìåëêîëèñòâåííûìè, ìåëêîëèñòâåííî-
øèðîêîëèñòâåííûìè è ñîñíîâûìè ëåñàìè ñ ó÷àñ-
òèåì åëè íà àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ; ñî ñòàðèöàìè
è ñòàðîðå÷íûìè ïîíèæåíèÿìè ñ ÷åðíîîëüõîâûìè
ëåñàìè íà ïîéìåííûõ ïåðåãíîéíî-ãëååâûõ è ïîé-
ìåííûõ äåðíîâûõ ïî÷âàõ; ñ ïðèðóñëîâûìè âàëà-
ìè è ïåñ÷àíûìè ïëÿæàìè ñ êóñòàðíèêîâûìè èâ-
íÿêàìè íà ïîéìåííûõ ñëîèñòûõ ñëàáî ñôîðìèðî-
âàííûõ ïî÷âàõ.

10. Êîìïëåêñ ñëîæíûõ óðî÷èù ýðîçèîííûõ äî-
ëèí ñ óçêèìè ñïðÿìëåííûìè è ìåàíäðèðóþùèìè
ðóñëàìè ñ ÷åðíîîëüõîâûìè ëåñàìè íà àëëþâèàëü-
íûõ ñëàáî ñôîðìèðîâàííûõ ïî÷âàõ íà ïåñêàõ è
ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü ïðåäâàðèòåëüíûé
õàðàêòåð ñîñòàâëåííîé ëàíäøàôòíîé êàðòû.
Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ìîæåò ñîäåðæàòü ïî-
ãðåøíîñòè, ñâîéñòâåííûå íåäîñòàòî÷íî îòðàáî-
òàííîé ìåòîäèêå àíàëèçà öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüå-
ôà è îòðàæàåò ëèøü òåêóùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà.
Ìíîãèå âîïðîñû ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, ãåíåçèñà

è èñòîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷à-
ñòåé òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî öåëåíàïðàâëåííî-
ãî èññëåäîâàíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàòü è ïåðå÷èñëèòü
ïðîáëåìíûå âîïðîñû � îäíà èç íàøèõ çàäà÷.

Êàæäûé ëàíäøàôò îòëè÷àåòñÿ îñîáûì òèïîì
ðåëüåôà, îñîáåííîñòÿìè åãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàáî-
ðîì è ïðîñòðàíñòâåííûì ðèñóíêîì ïîä÷èíåííûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé. Âìåñòå ñ òåì, ïîëîæå-
íèå íåêîòîðûõ ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå âïîëíå íàäåæíî îáîñíîâàíî, íàïðèìåð,
ãðàíèöû Ëóõñêî-Óñòèíñêîãî ìîðåííî-âîäíîëåäíè-
êîâîãî è Âèøíÿ-Ïóãàéñêîãî àëëþâèàëüíî-ôëþâè-
îãëÿöèàëüíîãî ëàíäøàôòîâ, ïðîâåäåííîé íàìè
âäîëü ïðàâîãî ñêëîíà äîëèíû ð. Âèøíÿ. Äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî óòî÷íåíèÿ õàðàêòåðà è ïîëîæåíèÿ
ãðàíèöû ýòèõ ëàíäøàôòîâ ïîòðåáóåòñÿ àíàëèç
êðóïíîìàñøòàáíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò çà ïðå-
äåëàìè çàïîâåäíèêà è ñïåöèàëüíîå áóðåíèå.

Ãðàíèöà ìåæäó àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëü-
íûì ëàíäøàôòîì è ëàíäøàôòîì äîëèíû ð. Êåð-
æåíåö òàêæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååò îäíî-
çíà÷íîé òðàêòîâêè. Íàìè ãðàíèöà ëàíäøàôòà
äîëèíû ð. Êåðæåíåö ïðîâåäåíà ïî áðîâêå âòîðîé
íàäïîéìåííîé òåððàñû â ïîíèìàíèè Á. È. Ôðèä-
ìàíà è Î. Â. Êîðàáëåâîé (2001). Ïîêàçàííàÿ íà èõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñõåìå âòîðàÿ íàäïîéìåííàÿ
òåððàñà îòíåñåíà íàìè ê ëàíäøàôòó àëëþâèàëü-
íî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû â êà÷åñòâå åå îò-
äåëüíîé ìåñòíîñòè. Îñíîâàíèåì ê ýòîìó áûëî
îòñóòñòâèå â ïðåäåëàõ ýòîé ïîâåðõíîñòè òàêèõ
ýëåìåíòîâ, êàê ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûé ðåëüåô,
ñâîéñòâåííûé ðå÷íîé äîëèíå, è îäíîâðåìåííî íà-
ëè÷èå ðàñøèðåíèé, ïîäîáíûõ ðàñøèðåíèÿì êîòëî-
âèí ïðèëåäíèêîâûõ îçåð, îòñóòñòâóþùèõ â ñòðîå-
íèè äîëèíû ð. Êåðæåíåö.

Âîçìîæíî, íàëè÷èå «ñòóïåíåé», îòëè÷àþùèõ-
ñÿ ïîâûøåííîé çàáîëî÷åííîñòüþ, ãîâîðèò î òîì,
÷òî ñóùåñòâóþò äâà � òðè âûñîòíûõ óðîâíÿ, ãäå
áîëîòà ñëóæàò èíäèêàòîðàìè íàëè÷èÿ âîäîóïî-
ðîâ. Íàïðèìåð, íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ, áëèçêèõ
ê 85�89 ì, 115�120 ì è, âåðîÿòíî, îêîëî 100 ì �
ñòðóêòóðíûé ðóáåæ.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ñòàòóñà è ãðàíèö äîëèííîãî
ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà òàêæå òðå-
áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñ
îïðåäåëåíèåì ãåíåçèñà ïîäñòèëàþùèõ áîëîòà îò-
ëîæåíèé è ðàñøèðåíèåì ïðåäñòàâëåíèé îá èñòî-
ðèè ôîðìèðîâàíèÿ äîëèíû ð. Êåðæåíåö íà âñåì åå
ïðîòÿæåíèè. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ
àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïðàâîãî áîðòà
äîëèíû, íàõîäÿùåãîñÿ çà ïðåäåëàìè çàïîâåäíèêà.

Ïîìèìî îáùèõ ìàêðîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè, ïðè ñîçäàíèè ëàíäøàô-
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òíîé êàðòû, ò. å. ïðè ïðîâåäåíèè ëàíäøàôòíûõ
ãðàíèö è âûäåëåíèè ïîä÷èíåííûõ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ åäèíèö � ìåñòíîñòåé è êîìïëåêñîâ óðî÷èù �
ìû èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïðîñòðàíñòâåííûå ñî÷åòàíèÿ ôîðì ðå-
ëüåôà ðàçíîãî ãåíåçèñà. Ñìåíû ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî ðèñóíêà (òåêñòóðû) óêàçûâàþò íà ãðàíèöó ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ê ÷èñëó
òàêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ìîæíî îòíåñòè
õàðàêòåð è ôîðìó ýðîçèîííîé ñåòè òåððèòîðèè, âû-
ðàæåííîñòü ýîëîâîãî ðåëüåôà, ïëîùàäü è õàðàêòåð
ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëîò.

Â ñîñòàâå Ëóõñêî-Óñòèíñêîãî ìîðåííî-âîäíî-
ëåäíèêîâîãî ëàíäøàôòà (À) íàìè âûäåëåíû äâå
ìåñòíîñòè. Ïåðâàÿ � õîðîøî äðåíèðóåìàÿ ìîðåí-
íàÿ ðàâíèíà ñ ìàëîìîùíûì ÷åõëîì âîäíîëåäíè-
êîâûõ îòëîæåíèé, ñ øèðîêèì ó÷àñòèåì â ñîñòàâå
ðàñòèòåëüíîñòè øèðîêîëèñòâåííûõ è øèðîêîòðàâ-
íûõ âèäîâ. Â ãðàíèöû çàïîâåäíèêà ýòà ìåñòíîñòü
ïîïàäàåò ëèøü íåáîëüøèì ó÷àñòêîì â ïðåäåëàõ
êâ. 1 ëåñîóñòðîéñòâà. Âòîðàÿ ìåñòíîñòü � âîäíî-
ëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì ê ïî-
âåðõíîñòè ìîðåíû � îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé â öå-
ëîì áîëåå áåäíûì ôëîðèñòè÷åñêèì ñîñòàâîì è
ìåíåå ïëîäîðîäíûìè ïî÷âàìè. Êðîìå òîãî, â ñî-
ñòàâå ýòîé ìåñòíîñòè èìåþòñÿ óðî÷èùà íåáîëü-
øèõ áîëîò, ñôîðìèðîâàííûõ â çàìêíóòûõ ïîíèæå-
íèÿõ ðåëüåôà. Ïðèñóòñòâèå â ýòîì ëàíäøàôòå
ëèïíÿêîâ øèðîêîòðàâíûõ ìîæåò ãîâîðèòü î áëèç-
êîì ïîäñòèëàíèè íå òîëüêî ñóãëèíèñòûõ, íî è êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèé.

Â ñîñòàâå Âèøíÿ-Ïóãàéñêîãî àëëþâèàëüíî-
ôëþâèîãëÿöèàëüíîãî ëàíäøàôòà (Á) íàìè âûäå-
ëåíî ïÿòü ìåñòíîñòåé. Îñîáåííîñòè è äèàãíîñòè-
÷åñêèå ïðèçíàêè êàæäîé ìåñòíîñòè ïðèâåäåíû â
ëåãåíäå ê êàðòå. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñâÿçàíû
ëèáî ñ îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ è ñòðîåíèÿ
âîäíîëåäíèêîâîé ðàâíèíû (ìåñòíîñòè III, IV, V),
ëèáî ñ ðàçëè÷èÿìè â ïîñëåäóþùåì ðàçâèòèè (ìå-
ñòíîñòü IV� ñ ðàçâèòîé ðå÷íîé ñåòüþ, V � ñ ÿðêî
âûðàæåííûì ðàçâèòèåì ýîëîâîãî ïðîöåññà â ïðî-
øëîì, âîçìîæíî, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, VI � ñ øè-
ðîêèì ðàçâèòèåì áîëîòíîãî ïðîöåññà). Îñîáî îò-
ìåòèì ìåñòíîñòü VII, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé
ìîðåííûé îñòàíåö  íà àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöè-
àëüíîé ðàâíèíå.

Íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñõåìå Á. È. Ôðèäìà-
íà è Î. Â. Êîðàáëåâîé (2001) â ñòðîåíèè âîäíî-
ëåäíèêîâîé ðàâíèíû ïîêàçàíà ñåðèÿ ñòóïåíåé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðàçíûì ñòàäèÿì òàÿíèÿ äíåïðîâñ-
êîãî ëåäíèêà. Ìû ñìîãëè âûäåëèòü òîëüêî òðè ñà-
ìîñòîÿòåëüíûå ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå îò÷åòëèâî
ïðîÿâëÿþòñÿ â ñòðîåíèè ðåëüåôà àëëþâèàëüíî-

ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû. Ïåðâàÿ çàíèìàåò
ñàìûå âåðõíèå ïðèâîäîðàçäåëüíûå ïîçèöèè ñ àá-
ñîëþòíûìè âûñîòàìè áîëüøå 113 ì è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñóáãîðèçîíòàëüíóþ çàáîëî÷åííóþ
ðàâíèíó ñ îòäåëüíûìè ýîëîâûìè âñõîëìëåíèÿìè
(ìåñòíîñòü III).

Âòîðàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïîâåðõíîñòü ñîîòâåò-
ñòâóåò âîëíèñòîé ñëàáîíàêëîííîé àëëþâèàëüíî-
ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíå, îñëîæíåííîé ðàç-
âåòâëåííîé ýðîçèîííîé ñåòüþ (ìåñòíîñòü IV).
Àáñîëþòíûå âûñîòû ýòîé ðàâíèíû ïàäàþò â þãî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ñî 113 äî 90 ì íà ïðîòÿæå-
íèè ïðèìåðíî 12 êì. Â ðèñóíêå ãîðèçîíòàëåé òî-
ïîãðàôè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà 1:10 000 íà
íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ýòîé ìåñòíîñòè ìîæíî âè-
äåòü ñòóïåíåîáðàçíóþ ïîâåðõíîñòü. Íî òàêèå ïå-
ðåïàäû  àáñîëþòíûõ âûñîò âñòðå÷àþòñÿ ëèøü
ó÷àñòêàìè, íå îáðàçóþò âûäåðæàííûõ ïî ïðîñòè-
ðàíèþ ñòóïåíåé è íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà êîñìè-
÷åñêîì ñíèìêå, îòðàæàþùåì â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
Ïî-âèäèìîìó, íå÷åòêî âûðàæåííàÿ ñòóïåí÷à-
òîñòü àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû
ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì ýëåìåíòîì åå ñòðîåíèÿ, ñâÿ-
çàííûì ñ îñîáåííîñòÿìè àêêóìóëÿöèè îòëîæåíèé
òàëûõ ëåäíèêîâûõ ïîòîêîâ è âïîñëåäñòâèè, âîç-
ìîæíî, Ïðà-Âîëãè. Ìû ïîêà íå ñî÷ëè âîçìîæíûì
âûäåëèòü ñòàäèàëüíûå ñòóïåíè ôîðìèðîâàíèÿ
ýòîãî ëàíäøàôòà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö ðàíãà ìåñòíîñ-
òè è äàæå ðàíãà êîìïëåêñà ñëîæíûõ óðî÷èù.

Áîëåå ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ìåñò-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûé äðåâîâèäíûé ðèñóíîê
ýðîçèîííîé ñåòè, ðàññåêàþùåé ñëàáîíàêëîííóþ ïî-
âåðõíîñòü àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíè-
íû. Îäíàêî ðèñóíîê ðå÷íîé ñåòè âñ  ̧æå óêàçûâàåò
íà êàêîé-òî ôàêòîð, âëèÿþùèé íà èçìåíåíèå íà-
ïðàâëåíèÿ ðóñåë ðåê â ñðåäíåé ÷àñòè ýòîé ìåñòíîñ-
òè. Ïðè÷èíà ýòîãî òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.
Âîçìîæíî, ýòîò ðóáåæ àíàëîãè÷åí ãðàíèöå IV òåð-
ðàñîâèäíîé ñòóïåíè ñ âûøåëåæàùåé ôëþâèîãëÿöè-
àëüíîé çàíäðîâîé ðàâíèíîé (ïî Á. È. Ôðèäìàíó).

Áëàãîäàðÿ ïðîèçðàñòàþùèì â ïðåäåëàõ äîëèí
ðó÷üåâ è ðå÷åê ìåëêîëèñòâåííûì ëåñàì èç áåðå-
çû, îñèíû, èâû è ÷åðíîé îëüõè, ðàçâåòâëåííûé ðè-
ñóíîê ýðîçèîííîé ñåòè îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåò-
ñÿ íà êîñìè÷åñêîì ñíèìêå òåððèòîðèè. Äëÿ íåãî
õàðàêòåðíû íåâûäåðæàííûå ïî íàïðàâëåíèþ, ÷à-
ñòî ðàçâåòâëÿþùèåñÿ ó÷àñòêè ñëàáîðàçâèòûõ äî-
ëèí ïåðåìåííîé øèðèíû (îò 200 äî 800 ì), â êîòî-
ðûõ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ñòåïåíè
óâëàæíåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû ÷åðíîîëüõîâûå, áå-
ðåçîâî- è îñèíîâî-÷åðíîîëüõîâûå ëåñà è êóñòàðíè-

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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êîâûå èâíÿêè íà àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ. Â ñâîèõ
âåðõîâüÿõ ðó÷üè íà÷èíàþòñÿ èç îáøèðíûõ âîäî-
ñáîðíûõ ïîíèæåíèé (äèàìåòð ñàìûõ êðóïíûõ èç
íèõ äîñòèãàåò 1000 è áîëåå ìåòðîâ), çàíÿòûõ
âëàæíîòðàâíûìè áåðåçîâûìè è îñèíîâûìè ëåñà-
ìè íà áîëîòíî-ïîäçîëèñòûõ è áîëîòíûõ ïî÷âàõ.
Ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ äîëèííîé ñåòè âûäåëåíà
íàìè â ñîñòàâå êîìïëåêñà ñëîæíûõ óðî÷èù äàí-
íîé ìåñòíîñòè. Äðóãîé êîìïëåêñ ñëîæíûõ óðî-
÷èù îáðàçóþò ìåæäóðå÷íûå àëëþâèàëüíî-ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûå ðàâíèíû, îñëîæíåííûå ýîëîâûì
ðåëüåôîì. Õîëìèñòî-âîëíèñòîå ñòðîåíèå ýòèõ
ðàâíèí, èõ ñëàáûé îáùèé íàêëîí ê þãî-çàïàäó, äî-
ñòàòî÷íî ãóñòàÿ ýðîçèîííàÿ ñåòü è ýîëîâàÿ ïåðå-
ðàáîòêà åå ïîâåðõíîñòè â ñî÷åòàíèè ñ ïåñ÷àíûì
ñóáñòðàòîì ñïîñîáñòâîâàëè ðàñïðîñòðàíåíèþ
çäåñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñíîâîãî ìîëîäíÿêà.
Îäíàêî ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîðåííûå ðàñòèòåëüíûå
ñîîáùåñòâà áûëè ïðåäñòàâëåíû çäåñü ìåçîôèòíû-
ìè ñîñíîâûìè ëåñàìè íà îñíîâíûõ ïîâåðõíîñòÿõ
ìåæäóðå÷èé è ñîñíîâûìè êñåðîôèòíûìè ëåñàìè â
ïðåäåëàõ äðåíèðóåìûõ ó÷àñòêîâ ýîëîâîãî ðåëüåôà.
Ñðåäè êîðåííûõ ëåñîâ ôðàãìåíòàðíî ïðèñóòñòâî-
âàëè åëüíèêè (åëîâî-ñîñíîâûå è ñîñíîâî-åëîâûå
ëåñà), ïðèóðî÷åííûå ê äîëèíàì ðåê è îòäåëüíûì
ìåñòîîáèòàíèÿì áîëåå âûñîêîé òðîôíîñòè. Íå-
áîëüøèå áîëîòà (ñêîðåå ïåðåõîäíûå, íî, âîçìîæíî,
è âåðõîâûå) è çàáîëî÷åííûå ñîñíîâûå ëåñà çàíè-
ìàþò â ïðåäåëàõ ïðèâîäîðàçäåëüíîãî êîìïëåêñà
ñëîæíûõ óðî÷èù íåáîëüøóþ ïëîùàäü è òÿãîòåþò
ê çàìåäëåííî äðåíèðóåìûì ïîíèæåíèÿì, âîçìîæ-
íî, ê êîòëîâèíàì âûäóâàíèÿ.

Äàííàÿ ìåñòíîñòü, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ êîìïëåê-
ñîâ ñëîæíûõ óðî÷èù, çàíèìàåò â ïðåäåëàõ çàïîâåä-
íèêà íàèáîëüøóþ ïëîùàäü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà-
êîí÷åíà ðàáîòà íàä êðóïíîìàñøòàáíîé ëàíä-
øàôòíîé êàðòîé êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà «×åðíîðå÷üå»
(ìàñøòàá 1:16 500), ðàñïîëîæåííîãî â áàññåéíå
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìàëàÿ ×åðíàÿ â öåíòðàëüíîé
÷àñòè çàïîâåäíèêà ïî îáå ñòîðîíû áûâøåé óçêîêî-
ëåéíîé äîðîãè. Ïðîòÿæåííîñòü êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà
ñ çàïàäà íà âîñòîê � 5.8 êì, ñ ñåâåðà íà þã � 3.6
êì, îáùàÿ ïëîùàäü îêîëî 21 êì2.

Íàêîíåö, òðåòüÿ, â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè,
ñòðóêòóðíàÿ ïîâåðõíîñòü àëëþâèàëüíî-ôëþâèîã-
ëÿöèàëüíîé ðàâíèíû ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè
85�90 ì ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñå ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñõåìû (ìåñòíîñòü VI).
Èç-çà ìàëûõ óêëîíîâ äëÿ íåå, êàê è äëÿ ìåñòíîñòè
ïðèâîäîðàçäåëüíîé ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè, õà-
ðàêòåðíî ðàñïðîñòðàíåíèå îáøèðíûõ ìàññèâîâ
áîëîò. Åñëè ñëåäîâàòü ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñõå-

ìå Á. È. Ôðèäìàíà è Î. Â. Êîðàáëåâîé (2001), ýòè
áîëîòà çàðîæäàëèñü è âûðàñòàëè èç òûëîâîãî
øâà � ãðàíèöû II òåððàñû Êåðæåíöà è III (ìîæåò
áûòü IV, ò. ê. îíè òðóäíîðàçäåëèìû) çàíäðîâîé
àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé òåððàñîâèäíîé
ñòóïåíè.

Êðîìå íèõ â ñîñòàâå ýòîé ìåñòíîñòè èìåþòñÿ
ñóáäîìèíàíòíûå óðî÷èùà ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà
ñ ñîñíîâûìè ìåçîôèòíûìè è êñåðîôèòíûìè ëå-
ñàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ. Ôîðìà ýòîé
ìåñòíîñòè, õàðàêòåð ÷åðåäîâàíèÿ ïîäîáíûõ ó÷àñ-
òêîâ âäîëü ïîíèæåíèÿ, çàíÿòîãî äîëèíîé ð. Êåðæå-
íåö, îñîáåííîñòè åå ñîñåäñòâà ñ ýðîçèîííîé ñå-
òüþ ïîçâîëÿþò íàì ïðåäïîëîæèòü îçåðíî-
âîäíîëåäíèêîâîå ïðîèñõîæäåíèå çàíèìàåìîãî åþ
ïîíèæåíèÿ.

Ìíîãîêðàòíîå ïåðåâåèâàíèå ïåñêîâ ïîëåññêèõ
ëàíäøàôòîâ â ïåðèãëÿöèàëüíûõ óñëîâèÿõ äíåï-
ðîâñêîãî, ìîñêîâñêîãî è âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèé
îïðåäåëèëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäå-
ëàõ çàïîâåäíèêà ýîëîâîãî áóãðèñòî-çàïàäèííîãî
ðåëüåôà. Â þæíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà ýîëîâûé
òèï ðåëüåôà ïðèîáðåòàåò ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå è ñóùåñòâåííî âèäîèçìåíÿåò
ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ëàíäøàôòà àëëþâè-
àëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé âîäíîëåäíèêîâîé ðàâ-
íèíû. Ýòî îïðåäåëèëî âûäåëåíèå ýòîé òåððèòîðèè
â ðàíãå îòäåëüíîé ìåñòíîñòè (V). Ïðè÷èíà òàêîé
èíòåíñèâíîñòè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà þãå çàïîâåä-
íèêà (â ïðîøëîì è, âîçìîæíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ)
ïîêà íå âûÿñíåíà. Äàííàÿ ìåñòíîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíà è ê âîñòîêó îò ãðàíèö çàïîâåäíèêà. Ñîãëàñíî
êîñìè÷åñêîìó ñíèìêó, êðîìå õàðàêòåðíîãî äëÿ
ýòîé ìåñòíîñòè ýîëîâîãî òèïà ðåëüåôà, îòëè÷è-
òåëüíîé åå ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ ñïðÿìëåííàÿ ñåòü óç-
êèõ ýðîçèîííûõ äîëèí. Òàêîé ðèñóíîê îáóñëîâëåí,
âåðîÿòíî, òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì ýòîé òåððèòî-
ðèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñòèòåëüíîñòü ýòîé
ìåñòíîñòè ïðåäñòàâëåíà ëèøàéíèêîâûìè, âåðåñ-
êîâûìè è áðóñíè÷íûìè ñîñíîâûìè ëåñàìè è ïóñ-
òîøàìè íà ìåñòå ïîæàðèù. Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå
ïðåîáëàäàþò äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå  ñëàáî äèô-
ôåðåíöèðîâàííûå ïî÷âû. Âåðõîâûå áîëîòà è çà-
áîëî÷åííûå ñîñíîâûå ëåñà çàíèìàþò êðàéíå íå-
çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü.

Ëàíäøàôò äîëèíû ð. Êåðæåíåö (Â) ïðåäñòàâ-
ëåí â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà ìåñòíîñòüþ ñðåäíåãî
îòðåçêà ñâîåãî òå÷åíèÿ. Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîñòè è
ïî÷â ðàñêðûâàþòñÿ â ëåãåíäå ëàíäøàôòíîé êàðòû.
Äîïîëíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñëîæíîé ñòðóêòó-
ðû, íå ïîêàçàííîé íà ñõåìå, äàåò ôðàãìåíò êðóïíî-
ìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû «×åðíîçåðüå».
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Âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò íà êîðäîíå ×åðíîçå-
ðüå íàìè áûëî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ çàôèêñèðîâà-
íî íàëè÷èå òðåáîâàòåëüíûõ ê âûñîêîé òðîôíîñòè
ñóáñòðàòà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà ïåñ÷àíûõ
ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ (èíîãäà ïåñ÷àíî-ñó-
ïåñ÷àíûõ, ðåæå � äî ëåãêîãî ñóãëèíêà). Ïî÷âû �
îò äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ìåëêîñëîèñòûõ äî ïîé-
ìåííûõ äåðíîâûõ ëóãîâûõ, ãóìóñîâûé ñëîé êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿë ïîðîé 20�40 ñì. Íåÿñíî áûëî èõ
ïðîèñõîæäåíèå íà ôîíå ïîâñåìåñòíîé îáùåé áåä-
íîñòè ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çàïîâåä-
íèêà. Íî îñîáåííî ìíîãî òàêèõ ó÷àñòêîâ â äîëèíå
Êåðæåíöà âûøå ïîñ. Ðóñòàé: ìàññèâû åëüíèêîâ è
äàæå ëèïíÿêîâ íà ïîéìåííûõ äåðíîâûõ ïî÷âàõ �
ýòî, ñêîðåå âñåãî, èíäèêàòîðû íå òîëüêî âëèÿíèÿ
âûøåëåæàùåãî ëàíäøàôòà Ëóõñêî-Óñòèíñêîé
ìîðåííîé ãðÿäû, íî è íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
ê ïîâåðõíîñòè êàðáîíàòíîãî ïîäñòèëàíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, íè íàøè ìàññîâûå êîìïëåêñ-
íûå îïèñàíèÿ 2002�2005 ãã., íè ìàòåðèàëû Á. È.
Ôðèäìàíà è Î. Â. Êîðàáëåâîé 2001 ã., íè îïèñàíèÿ
ñêâàæèí íå äàâàëè îáúÿñíåíèÿ ýòèì ôàêòàì. Îä-
íàêî, ñóäÿ ïî ñòàòüå Ï. È. Ìåøêîâà (1999), íà òåð-
ðèòîðèè çàïîâåäíèêà âîçìîæíû íå òîëüêî áëèçêîå
çàëåãàíèå, íî è âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü êîðåííûõ
èçâåñòêîâûõ ïîðîä è ãëèí.

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ ðàáîò 2006 ã. áûëà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíà ïðåêðàñíàÿ èíäèêàòîðíàÿ ðîëü ðàñ-
òèòåëüíîñòè: À. Â. Êîíñòàíòèíîâûì îáíàðóæåíî è
íàìè çàôèêñèðîâàíî ïðèñóòñòâèå êîðåííûõ ïîðîä ïî
ëåâîáåðåæüþ ð. ×åðíîé (ïî-âèäèìîìó, èçâåñòíÿêà,
âñêèïàþùåãî îò HCL è çàëåãàþùåãî â ïðåäåëàõ
110�120 ñì îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ïîä îñèíîâî-áå-
ðåçîâûì ïàïîðîòíèêîâûì ëåñîì íà ñêëîíå). Â ðàéî-
íå Ñàçîíèõè â äîïîëíåíèå ê íàøåìó åäèíè÷íîìó
îïèñàíèþ 2005 ã. Ñ. Ï. Óðáàíàâè÷óòå óêàçàëà òàêæå
è äðóãèå îñèíîâî-áåðåçîâûå ñ ó÷àñòèåì ëèïû ëåñà �
êàê ìû âûÿñíèëè, îíè èíäèöèðóþò íàëè÷èå ñóãëèí-
êîâ (à âîçìîæíî è êàðáîíàòîâ) ïîä ïîêðîâàì ïåñêà.
Íà ð. Âèøíÿ âûøå ïîñ. Ðóñòàé îáñëåäîâàíû âûõî-
äû êîðåííûõ ïîðîä (ïî-âèäèìîìó, èçâåñòíÿêà è
ãëèí). Âñå ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà.

Â ïåðñïåêòèâå íàøèõ èññëåäîâàíèé äî 2010 ã. �
ñîñòàâëåíèå îñíîâíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû çàïîâåä-
íèêà â ìàñøòàáå 1:50 000. Îäíàêî äëÿ åå ñîçäàíèÿ
ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå âûïîëíåíèå êàðòèðî-
âàíèÿ åùå íåñêîëüêèõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ â ìàñø-
òàáàõ îò 1:10 000 äî 1:20 000: «Ðóñòàéñêîãî», «Ëóõñ-
êî-Óñòèíñêîãî», «Ñàçîíèõè», «Îçåðà ×åðíîãî». ×åì
áîëüøå áóäåò âûïîëíåíî êðóïíîìàñøòàáíûõ
ôðàãìåíòîâ ëàíäøàôòíûõ êàðò, òåì íàäåæíåå ñòà-
íåò èíôîðìàöèÿ èòîãîâîé ëàíäøàôòíîé êàðòû. Ïî-
ìèìî ðàáîòû íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî

ïðîäîëæèòü ñïåöèàëüíûå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãåíåçèñà ëèòîãåííîé îñíîâû
ëàíäøàôòîâ çàïîâåäíèêà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòî-
ðèé, ïðîâåðêó ïðè÷èíû íàøèõ ðàçíîãëàñèé ñî ñõå-
ìîé Á. È. Ôðèäìàíà è Î. Â. Êîðàáëåâîé (2001).

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì àíàëèçà ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíûé êîëè-
÷åñòâåííûé àíàëèç ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ, îòðàæàþùèõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿ-
íèå ðàñòèòåëüíîñòè è ðåëüåôà, õàðàêòåðèçóþùåãî
ïîòåíöèàëüíûå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè è ðàçâèòèÿ ïî÷â, ÷òî ïîçâîëèò ïîñòðîèòü êàð-
òó âîññòàíîâëåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Âîçìîæíîñòü
âûïîëíåíèÿ òàêîãî àíàëèçà îïðåäåëÿåòñÿ îäíîðîä-
íîñòüþ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä íà áîëüøåé ÷àñ-
òè òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ãëà-
âåíñòâóþùåé ðîëüþ ðåëüåôà â ïðîñòðàíñòâåííîé
äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà. Â ïðè-
êëàäíîì àñïåêòå êàðòà âîññòàíîâëåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ëàíäøàôòîâ ïîçâîëèò îáîñíîâàòü ðàç-
ìåùåíèå ïî òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ïðîáíûõ
ïëîùàäåé ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé, âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Àáàòóðîâ À. À. Ïîëåñüÿ Ðóññêîé ðàâíèíû â

ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé èõ îñâîåíèÿ. Ì., 1968. 246 ñ.
Âîëêîâà Í. È., Æó÷êîâà Â. Ê., Êîâàëåâè÷ Â. À.,

Êîçëîâ Ä. Í., Êîíþøêîâ Á  Ä., Ðîæíîé À. À.,
Ñîëîâüåâà Í. À., Ñîñóíîâ À. Ã., Ôåäÿåâà Ì. Â.,
Êîðàáëåâà  Î. Â., Ïîïîâ Ñ. Þ., Óðáàíàâè÷óòå Ñ. Ï.
Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Êåðæåíñêîãî ïîëåñüÿ â
ñòàäèè âîññòàíîâëåíèÿ // Òðóäû XII ñúåçäà Ðóñ-
ñêîãî ãåîãðàô. îá-âà. 2005. Ò. 4. Ñ. 155�161.

Êîíñòàíòèíîâ À. Â. Æàðîâîé ëåñ. Í. Íîâãî-
ðîä, 2004. 71 ñ.

Ìåøêîâ Ï. È. Êðàòêèé ãåîëîãè÷åñêèé î÷åðê
(Ðóêîïèñü)  // Ëåòîïèñü ïðèðîäû, ÃÏÇ «Êåðæåíñ-
êèé». 1999. Ò. 1, êí. 1. Ñ. 57�72.

Ïðîåêò îðãàíèçàöèè è âåäåíèÿ çàïîâåäíî-
ãî äåëà ÃÏÇ «Êåðæåíñêèé». Íèæåãîðîäñêàÿ
îáëàñòü. Ó÷åò ëåñíîãî ôîíäà. Ëåñîóñòðîéñòâî
1998�1999. Ò. 1, êí. 3.

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå
ÑÑÑÐ. Õàðàêòåðèñòèêà ðåãèîíàëüíûõ åäèíèö.
Ì., 1968. 566 ñ.

Ôðèäìàí Á. È., Êîðàáëåâà Î. Â. Ãåîëîãèÿ è
ðåëüåô Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà // Òðóäû ÃÏÇ
«Êåðæåíñêèé». Í. Íîâãîðîä, 2001. Ò. 1. Ñ. 7�70.

Þíèíà Â. Ï. Îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà // Òðóäû ÃÏÇ
«Êåðæåíñêèé». Í. Íîâãîðîä, 2001. Ò. 1. Ñ. 71�78.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ



12

Òðóäû ÃÏÁÇ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�. 2006. Ò.3.

ÓÄÊ 631.4 (470.341)

ÏÎ×ÂÅÍÍÛÉ ÏÎÊÐÎÂ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�

Ñ. Í. Øåéêî
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Â õîäå èçó÷åíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñîñòàâëåíà êàðòà-ñõåìà ïî÷âåííî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
çàïîâåäíèêà «Êåðæåíñêèé», âûäåëåíû 4 òèïà è 18 ïîäòèïîâ ïî÷â.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, ïî÷âû, ïî÷âåííàÿ êàðòà.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 12�18.

Íèæåãîðîäñêèé êðàé ñûãðàë îïðåäåëåííóþ
èñòîðè÷åñêóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè íàó÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé î ïî÷âàõ.

Ïîñëå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé 1882�86
ãã. â Íèæåãîðîäñêîé ãóáåðíèè Â. Â. Äîêó÷àåâ
ñôîðìóëèðîâàë íàó÷íîå ïîíÿòèå  î ïî÷âå: «Âñÿ-
êàÿ� ïî÷âà åñòü ðåçóëüòàò ñîâîêóïíîé äåÿòåëü-
íîñòè è âëèÿíèÿ ìàòåðèíñêîé ïîðîäû, ðàñòèòåëü-
íîñòè è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, êëèìàòà, âîçðàñòà
ñòðàíû, ðåëüåôà ìåñòíîñòè» (Äîêó÷àåâ, 1950).
Èìåííî â Íèæíåì Íîâãîðîäå áûë îðãàíèçîâàí
ïåðâûé â ìèðå ïî÷âåííûé ìóçåé, ÷àñòü ýêñïîíà-
òîâ êîòîðîãî äî ñèõ ïîð õðàíèòñÿ â ìóçåå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà.

Ïåðâàÿ ïî÷âåííàÿ êàðòà Íèæåãîðîäñêîé ãóáåð-
íèè áûëà ñîñòàâëåíà Ðîìàíîâûì è Òóðêèíûì â
1861 ã. (Íèêèòèí, Ãîðøóíîâ, 1978). Ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ çàïîâåäíèêà îáîçíà÷åí íà íåé êàê «ïåñ÷àíûå
ïî÷âû». Â 1924�1926 ãã. â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîí-
íûõ ðàáîò Á. Ï. Ñåðåáðÿêîâà áûëà ñîñòàâëåíà íî-
âàÿ êàðòà, íà êîòîðîé çà ð. Êåðæåíöåì îòìå÷åíû
óæå «ïåñ÷àíûå ïîäçîëû». Â 1932 ã. íà÷àëîñü ñèñòå-
ìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çå-
ìåëü îáëàñòè ñ ñîñòàâëåíèåì êðóïíîìàñøòàáíûõ
ïî÷âåííûõ êàðò (Ì 1:25000 è Ì 1:50000), íî íà ëåñ-
íûõ çåìëÿõ íèêàêèõ èññëåäîâàíèé íå ïðîâîäèëîñü.
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû íà ñîñòàâëÿåìûõ ìåëêîìàñ-
øòàáíûõ êàðòàõ õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà Þæíîãî Çàâîëæüÿ äåòàëèçèðóåòñÿ è ïîñòåïåííî
ïðèáëèæàåòñÿ ê ñîâðåìåííîé. Íà ïî÷âåííîé êàðòå
1958 ã. Ì 1:400 000 (À. Ñ. Ôàòüÿíîâ è äð.) çäåñü âû-
äåëÿþòñÿ ïîäçîëèñòûå è äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñ-
òûå ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå, áîëîòíî-ïîäçîëèñòûå
è áîëîòíûå ïî÷âû.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïî÷âåííûé ïîêðîâ îáëà-
ñòè è, â ÷àñòíîñòè, çàïîâåäíèêà áûë îòðàæåí íà
ìåëêîìàñøòàáíûõ êàðòàõ, ñîñòàâëÿâøèõñÿ íà
òåððèòîðèþ ÑÑÑÐ (Ì 1:8000000 è Ì 1:2500000).
Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíà «Ïî÷âåííàÿ êàðòà Íå-
÷åðíîçåìíîé çîíû ÐÑÔÑÐ» Ì 1:1500000, ñîñòàâ-
ëåííàÿ ñîòðóäíèêàìè Ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà èì.

Â. Â. Äîêó÷àåâà â 1978 ã. Íî ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî íà çàïîâåäíóþ ÷àñòü ñîñòàâëÿëàñü îíà íå íà
îñíîâàíèè ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à ïî êîñâåí-
íûì äàííûì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå àíàëèçà
ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.

Â ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè «Ïî÷âåííî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ Íå÷åðíîçåìüÿ» (1984) äî-
âîëüíî ïîäðîáíî îïèñàí ïî÷âåííûé ïîêðîâ Íå-
÷åðíîçåìíîé çîíû â öåëîì, íî èíòåðåñóþùàÿ íàñ
òåððèòîðèÿ îõàðàêòåðèçîâàíà âåñüìà ñêóäíî
(Äîáðîâîëüñêèé, Óðóñåâñêàÿ, 1984). Îíà îòíåñåíà
ê ïîëóáîëîòíî-äåðíîâî-ïîäçîëèñòûì ïî÷âàì íà
äâó÷ëåííûõ àëëþâèàëüíî-çàíäðîâûõ îòëîæåíèÿõ.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñàìîãî çàïîâåäíèêà èçó÷åí
äîâîëüíî ñëàáî. Íà îáøèðíûõ ïëîùàäÿõ ëåâîáå-
ðåæüÿ Êåðæåíöà ïî÷âåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðîâîäèëèñü, êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèà-
ëû ñðåäíåãî è êðóïíîãî ìàñøòàáà òàêæå
îòñóòñòâóþò.

Â 1990 ã. â îáëàñòíîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èí-
ñòèòóòå áûëà ðàçðàáîòàíà «Ðàáî÷àÿ êëàññèôèêàöèÿ
ïî÷â Ãîðüêîâñêîé îáëàñòè»,  íî â ýòîé êëàññèôèêàöèè
íåäîñòàòî÷íî îòîáðàæåíû îñîáåííîñòè ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ïîä ëåñàìè; îòñóòñòâóåò óïîìèíàíèå î äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ÿçûêîâàòûõ ïî÷âàõ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà áàçèðóåòñÿ íà ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â çàïîâåäíèêå â 2004�
2005 ãã. ñîòðóäíèêàìè ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà ñîâìåñòíî ñ íàó÷íûìè ðà-
áîòíèêàìè çàïîâåäíèêà.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ çàïîâåäíèêà ñôîðìèðîâàëñÿ
â ïîäçîíå þæíîé òàéãè ïîä ïîëîãîì ñîñíîâûõ, åëî-
âî-ñîñíîâûõ è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëèâøèå ïðå-
âûøåíèå îñàäêîâ íàä èñïàðåíèåì, ïðèâåëè ê îáðà-
çîâàíèþ ãèäðîìîðôèçìà, ÷òî íàëîæèëî îòïå÷àòîê
íà îñîáåííîñòè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ýòîì ðåãèîíå.
Ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè çäåñü ñëóæàò
ôëþâèîãëÿöèàëüíûå è äðåâíåàëëþâèàëüíûå îòëî-
æåíèÿ. Ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
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ëåíû êâàðöåâûìè æåëòûìè, ñåðûìè è ñâåòëî-êî-
ðè÷íåâûìè ïåñêàìè, â îñíîâíîì ìåëêîçåðíèñòûìè,
ïëîõî ñîðòèðîâàííûìè. Â ñåâåðî-çàïàäíîì óãëó çà-
ïîâåäíèêà (êâàðòàë 1) áûëè  âñêðûòû ìîðåííûå îò-
ëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòîé ìî-
ðåíîé ñ ãàëüêîé (Ôðèäìàí, Êîðàáëåâà, 2001).

Ïî ðåëüåôó ýòà òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñëàáî íàêëîííóþ íà þãî-çàïàä ñòóïåí÷àòóþ
ðàâíèíó, ïåðåñå÷åííóþ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè
ñëàáî âðåçàííûìè ïðèòîêàìè ð. Êåðæåíåö. Íåêî-
òîðûå ó÷àñòêè ýòîé çàíäðîâîé ðàâíèíû îñëîæíå-
íû ýîëîâûìè ôîðìàìè: äþíàìè, áóãðàìè è ãðèâà-
ìè. Êðîìå òîãî, íà ñåâåðå è ñåâåðî-çàïàäå
âûäåëÿþòñÿ íåáîëüøèå ó÷àñòêè êîíå÷íî-ìîðåí-
íîé Ëóõñêî-Óñòèíñêîé ãðÿäû è äîëèíà ð. Êåðæå-
íåö ñ ïîéìîé è íàäïîéìåííûìè òåððàñàìè.

Á. È. Ôðèäìàí è Î. Â. Êîðàáëåâà (2001) íà
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà âûäåëÿþò ÷åòûðå âû-
ñîòíûõ óðîâíÿ (ñòóïåíè). ×åòêî ïðèâÿçàòü ðàç-
ëè÷íûå òèïû, ïîäòèïû è âèäû ïî÷â ê ýòèì âûñîò-
íûì óðîâíÿì íå óäàëîñü. Îäíè è òå æå ïî÷âû
ìîæíî âñòðåòèòü êàê íà âòîðîé ñòóïåíè  çàíäðî-
âîé ðàâíèíû (àáñ. âûñ. 93�105 ì), òàê è íà ÷åò-
âåðòîé ñòóïåíè (àáñ. âûñ. áîëåå 120 ì). Â ôîìè-
ðîâàíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, íà íàø âçãëÿä,
ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü èãðàåò ìåçîðåëüåô âíóòðè
êàæäîé èç âûñîòíûõ ñòóïåíåé,
êîòîðûé îïðåäåëÿåò ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå àòìîñôåðíîé âëàãè ïî ïî-
âåðõíîñòè è ñâÿçàííîå ñ ýòèì ðàç-
âèòèå ïðîöåññîâ îïîäçîëèâàíèÿ,
îãëååíèÿ è îæåëåçíåíèÿ. Â ñðåä-
íèõ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è â
ïîíèæåíèÿõ ìåæäó ìåñòíûìè âî-
äîðàçäåëàìè ê èçáûòî÷íîìó àò-
ìîñôåðíîìó óâëàæíåíèþ äîáàâ-
ëÿåòñÿ íàòå÷íîå ñêëîíîâîå.

Èçó÷åíèå ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà çàïîâåäíèêà â ýòîò ïåðèîä
ïîçâîëèëî âûäåëèòü âåñü ðÿä
òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö â ñî-
îòâåòñòâèè ñ «Êëàññèôèêàöèåé
è äèàãíîñòèêîé ïî÷â ÑÑÑÐ»
(1977). Áûëè âûäåëåíû òèïû,
ïîäòèïû, ðîäû, âèäû è ðàçíî-
âèäíîñòè ïî÷â.

Öåíòðàëüíîé êëàññèôèêàöè-
îííîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè-
÷åñêèé òèï ïî÷â (ÃÒÏ), êîòîðûé
ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì çî-
íàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
íà îïðåäåëåííûõ ïî÷âîîáðàçóþ-
ùèõ ïîðîäàõ è ýëåìåíòàõ ðåëüå-

ôà. Ïîäòèïû, êàê åäèíèöû áîëåå íèçêîãî òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ðàíãà, îòðàæàþò îñîáåííîñòè ïî÷â
âíóòðè ÃÒÏ, ñâÿçàííûå ñ âíóòðèçîíàëüíûìè îáùè-
ìè è ëîêàëüíûìè óñëîâèÿìè.

Â öåëîì ïî÷âåííûé ïîêðîâ çàïîâåäíèêà ïî
÷èñëó òèïîâ, ïîäòèïîâ è âèäîâ ïî÷â íå îòëè÷àåòñÿ
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, íî ñòðóêòóðà ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà âåñüìà ìîçàè÷íàÿ; äëÿ íåå õàðàêòåðíû
ñëîæíûå ñî÷åòàíèÿ ïî÷â. Ñî÷åòàíèÿìè ñ÷èòàþò-
ñÿ êîìáèíàöèè ïî÷â, çàêîíîìåðíî ñìåíÿþùèõ
äðóã äðóãà ïî ýëåìåíòàì ðåëüåôà è ñâÿçàííûõ
ìåæäó ñîáîé áîêîâûì ïåðåìåùåíèåì ïîâåðõíîñò
íûõ è ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä ñ ðàñòâîðåííûìè è
âçâåøåííûìè õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè � ïðî-
äóêòàìè âûâåòðèâàíèÿ è ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Âåùå-
ñòâà, âûíîñèìûå èç ïî÷â è ïîðîä ïîâûøåííûõ
ýëåìåíòîâ ðåëüåôà, àêêóìóëèðóþòñÿ â ïî÷âàõ
íèæå ðàñïîëîæåííûõ ó÷àñòêîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ôîðìèðóþòñÿ ãåîõèìè÷åñêè ñîïðÿæåííûå àðåàëû
ïî÷â, çàêîíîìåðíî ñìåíÿþùèå äðóã äðóãà îò ìåñ-
òíûõ ïîâûøåííûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ê ìåñòíûì
ïîíèæåíèÿì. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ñëîæíûå ñî÷å-
òàíèÿ, îáðàçîâàííûå ïî÷âàìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
îïîäçîëåííîñòè, îãëååííîñòè, âûðàæåííîñòè ïðî-
öåññà èëëþâèàëüíîãî íàêîïëåíèÿ æåëåçà è ãóìóñà,
à òàêæå îòîðôîâàííîñòè. Îñíîâíûì ôàêòîðîì
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äèôôåðåíöèàöèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñëóæèò ãëó-
áèíà ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä (ÏÃÂ), òåñíî ñâÿ-
çàííàÿ ñ ôîðìàìè ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà. Ñëîæ-
íîñòü è êîíòðàñòíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
ìàêñèìàëüíû ïðè ãëóáèíå ÏÃÂ 1�2 ì; êàê óìåíü-
øåíèå, òàê è óâåëè÷åíèå ýòîé ãëóáèíû ñíèæàþò
åãî ìîçàè÷íóþ ñòðóêòóðó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò êîëå-
áàíèÿ êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïî ãîäàì,
ïðè èõ óâåëè÷åíèè íà ñëàáî äðåíèðîâàííûõ òåððè-
òîðèÿõ ïðîèñõîäèò ïîäíÿòèå óðîâíÿ ÏÃÂ. Â äîæä-
ëèâîå ëåòî 2004 ã. ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðàçðåçàõ, çà
íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì, âñêðûâàëèñü ÏÃÂ. Åñëè
ïðîñëåäèòü óðîâíè ÏÃÂ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûõ ïî÷âàõ ÿçûêîâàòûõ è
êàðìàíèñòûõ, òî íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ 115�120
ñì è íà 85�95 ñì âèäíà îäíà è òà æå êàðòèíà: óðîâ-
íè ÏÃÂ êîëåáàëèñü îò 70 ñì äî 110 ñì. Â áîëåå ñó-
õîé ëåòíèé ñåçîí 2005 ã. óðîâíè ÏÃÂ íåñêîëüêî îïó-
ñòèëèñü (äî 90�120 ñì).

Â «Êëàññèôèêàöèè è äèàãíîñòèêå ïî÷â Ðîññèè»
(2004) âñå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû íà ïåñ÷à-
íûõ è ñóïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ îòíåñåíû ê òèïó
äåðíîâî-ïîäçîëîâ îòäåëà àëüôåãóìóñîâûõ ïî÷â.
Ïîä àëüôåãóìóñîâûìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè
ïî÷âàìè ïîíèìàþòñÿ èëëþâèàëüíî-àëþìî(Al)-
æåëåçèñòî(Fe)-ãóìóñîâûå ïîäçîëû. Îíè ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå, èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòî-ãóìóñîâûå è èëëþâèàëüíî-ãó-
ìóñîâûå.

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà
âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû è ïîäòèïû ïî÷â.

Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå
1. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå â ðàçíîé ñòåïåíè

îïîäçîëåíûå, èíîãäà ÿçûêîâàòûå, êàðìàíèñòûå è
ïñåâäîôèáðîâûå.

2. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå èëëþâèàëüíî-æåëåçè-
ñòûå, èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûå, ðåäêî
èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûå, ÷àñòî ÿçûêîâàòûå è
êàðìàíèñòûå, èíîãäà ïñåâäîôèáðîâûå, òàêæå êîí-
òàêòíî-ãëóáîêîîãëååííûå.

3. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ñëàáîäèôôåðåíöèðî-
âàííûå (ïî÷âû áîðîâûõ ïåñêîâ).

4. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå òóðáèðîâàííûå (ñ íàðó-
øåííûìè ãîðèçîíòàìè â ðåçóëüòàòå ïîñàäîê ñîñíû).

Áîëîòíî-ïîäçîëèñòûå
5. Òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòûå ïîâåðõíîñòíî îã-

ëååíûå.
6. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïîâåðõíîñòíî îãëååí-

íûå èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå, èíîãäà ïñåâäîôèá-
ðîâûå.

7. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå êîíòàêòíî-ãëóáîêî
îãëååííûå.

8. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ãëóáîêî îãëååííûå.
9. Ïåðåãíîéíî-ïîäçîëèñòûå ïðîôèëüíî îãëå-

åííûå.
Äåðíîâî-ãëååâûå
10. Äåðíîâî-ïîâåðõíîñòíî îãëååííûå.
11. Äåðíîâî-ãëóáîêî îãëååííûå.
Àëëþâèàëüíûå
12. Àëëþâèàëüíûå äåðíîâûå êèñëûå ñëîèñòûå

ïðèìèòèâíûå.
13. Àëëþâèàëüíûå äåðíîâûå êèñëûå ñëîè-

ñòûå.
14. Àëëþâèàëüíûå äåðíîâûå êèñëûå.
15. Àëëþâèàëüíûå ëóãîâî-áîëîòíûå.
16. Àëëþâèàëüíûå ëóãîâî-áîëîòíûå îòîðôî-

âàííûå.
17. Àëëþâèàëüíûå áîëîòíûå èëîâàòî-ïåðå-

ãíîéíî-ãëååâûå.
18. Àëëþâèàëüíûå áîëîòíûå èëîâàòî-òîð-

ôÿíûå.
Íà âåðøèíàõ âûïóêëûõ ýîëîâûõ ôîðì (äþíàõ,

áóãðàõ) è óçêèõ ãðÿäàõ ñ õîðîøèì äðåíàæåì ïîä
ñîñíîâûìè ëèøàéíèêàìè è ëèøàéíèêîâî-çåëåíî-
ìîøíèìè ëåñàìè ôîðìèðóþòñÿ äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûå ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííûå ïî÷âû (ïî÷âû
áîðîâûõ ïåñêîâ). Ïðîìûâíîé ðåæèì çäåñü ïî÷òè
îòñóòñòâóåò, ò. ê. àòìîñôåðíûå îñàäêè ñêàòûâà-
þòñÿ ñ ýòèõ ïîâåðõíîñòåé âíèç ïî ñêëîíó, íå óñïå-
âàÿ ïðîñà÷èâàòüñÿ â òîëùó ïî÷âû.

Ïîäòèï îáû÷íûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â çàíèìàåò íåáîëüøèå ïëîùàäè. Êàê ïðàâè-
ëî, ýòî õîðîøî äðåíèðîâàííûå ó÷àñòêè íà ïðè-
âåðøèííûõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ, áåðåãîâûõ âàëîâ
âûñîêîé ïîéìû, ãäå íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðî-
ìûâíîé ðåæèì.

Íî ñàìûå çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà çàïî-
âåäíèêà çàíÿòû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòûìè è èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æå-
ëåçèñòûìè ïî÷âàìè íà ïåñ÷àíîì ñóáñòðàòå. Èõ
ÿçûêîâàòûå, êàðìàíèñòûå è ïñåâäîôèáðîâûå
ðîäû âñòðå÷àþòñÿ ïðèìåðíî íà ÷åòâåðòè ïëîùà-
äè çàïîâåäíèêà.

Èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå ïî÷âû ôîðìèðóþò-
ñÿ êàê íà îáøèðíûõ ïëîñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ ìåñò-
íûõ âîäîðàçäåëîâ (ð. Âèøíÿ � ð. Ì. ×åðíàÿ, ð. Ì.
×åðíàÿ � ð. Á. ×åðíàÿ, ð. Á. ×åðíàÿ � ð. Ïóãàé),
òàê è íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ ê ìåñòíûì ïîíèæåíèÿì,
â îñíîâíîì ïîä ñîñíÿêàìè ìîëèíèåâî-äîëãîìîø-
íûìè è äîëãîìîøíûìè.

Äëÿ ýòèõ ïî÷â õàðàêòåðåí èëëþâèàëüíûé ãîðè-
çîíò (Â), îêðàøåííûé â îõðèñòûå, ðæàâûå òîíà,
îáóñëîâëåííûå íàêîïëåíèåì â íåì ãèäðàòîâ æå-
ëåçà. Ãèäðîîêèñü æåëåçà îáðàçóåò êîíêðåöèè (ðó-
äÿêîâûå çåðíà) îò î÷åíü ìåëêèõ, 1�2 ìì â ïîïå-
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ðå÷íèêå, äî ïðîñëîåâ îõðèñòîãî èëè
êðàñíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà (îðòçàí-
äû), à òàêæå ïðîæèëêè-ïñåâäîôèáðû.
Ïñåâäîôèáðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
òîíêèå (0.1�2 ñì òîëùèíîé) ñëàáîóï-
ëîòíåííûå îðàíæåâî-ðæàâûå ãîðèçîí-
òàëüíûå ïðîñëîéêè èçâèëèñòîé ôîð-
ìû, ñîñòîÿùèå èç ñîåäèíåíèé äâóõ- è
òðåõâàëåíòíîãî æåëåçà (ðèñ. 1).

Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå èëëþâèàëü-
íî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûå ïî÷âû ôîð-
ìèðóþòñÿ íà íèæíèõ ÷àñòÿõ ïðèâîäî-
ðàçäåëüíûõ ñêëîíîâ, ïî îêðàéêàì
ìåæãðèâíûõ ïîíèæåíèé, â íåãëóáîêèõ
îòðèöàòåëüíûõ ôîðìàõ ìåñòíûõ âî-
äîðàçäåëîâ, â ëîæáèíîîáðàçíûõ ïîíè-
æåíèÿõ. Ðàñòèòåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ
áîãà÷å, â äðåâîñòîå ÷àñòî ïîÿâëÿþò-
ñÿ øèðîêîëèñòâåííûå âèäû, õîðîøî
ðàçâèò òðàâÿíîé ïîêðîâ. Ïî÷âåííî-
ãðóíòîâûå âîäû âñêðûâàþòñÿ, êàê
ïðàâèëî, íà ãëóáèíå 70�80 ñì. Èëëþ-
âèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûå ïî÷âû ïî ñâîèì
ñâîéñòâàì áëèçêè ê èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûì ñ
òîé ðàçíèöåé, ÷òî èëëþâèàëüíûé ãîðèçîíò (Â) ñî-
äåðæèò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãóìóñà (èíîãäà äî 5�
8%) è ïîýòîìó îêðàøåí â êîðè÷íåâûå è êîôåéíûå
òîíà. Ñðåäè ýòèõ ïî÷â âñòðå÷àþòñÿ îãëååííûå
ðîäû: ïîâåðõíîñòíî-îãëååííûå (ïðèçíàêè îãëååíèÿ
â ïðîôèëå ïî÷âû âûøå 50 ñì), ãëóáîêî îãëååííûå
(ãëóáæå 90 ñì), ïðîôèëüíî îãëååííûå (îãëååíèå ïî
âñåìó ïðîôèëþ). Îãëååíèå â ðàçðåçå äèàãíîñòèðó-
åòñÿ ïî îñâåòëåííûì ïÿòíàì íà ðæàâîì ôîíå â
èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå (ðèñ. 6). Èíîãäà íà ñòåí-

êàõ ïî÷âåííîãî øóðôà âñòðå÷àåòñÿ òåêñòóðíûé
ðèñóíîê, íàïîìèíàþùèé ïñåâäîêðèîòóðáàöèè. Â
ýòîì ñëó÷àå èíòåðåñíî áûëî áû îïðåäåëèòü õà-
ðàêòåð ýòèõ îáðàçîâàíèé � ðåëèêòîâûé èëè ñîâðå-
ìåííûé. Äî íåêîòîðîé ñòåïåíè â ðåøåíèè ýòîãî
âîïðîñà ìîãóò ïîìî÷ü äàííûå î ãëóáèíå è äëè-
òåëüíîñòè ïðîìåðçàíèÿ ïî÷â.

Êðîìå âûøåîïèñàííûõ âèäîâ ïî÷â íà òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà âñòðå÷åíû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå
èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå ÿçûêîâàòûå è êàðìàíè-
ñòûå ïî÷âû, çàíèìàþùèå îêîëî 15�20% ïëîùàäè

âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ. Íà
îïóáëèêîâàííûõ êàðòàõ è â ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêàõ íà ýòîé òåððèòî-
ðèè îíè íå óïîìèíàþòñÿ. ßçûêîâà-
òûå è êàðìàíèñòûå ïî÷âû çàíèìàþò
ïëîñêèå âîäîðàçäåëüíûå ïðîñòðàí-
ñòâà ñ áëèçêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ
âîä, âåðõíèå î÷åíü ïîëîãèå ïðèâîäî-
ðàçäåëüíûå ñêëîíû, âåðõíèå ÷àñòè
âîäîñáîðíûõ ïîëîãèõ ëîùèí, èíîãäà
äàæå öåíòðàëüíûå ÷àñòè ýîëîâûõ
ôîðì, øèðèíîþ íå ìåíåå 20 ì, à òàê-
æå êîòëîâèíû âûäóâàíèÿ, îêðóæ¸í-
íûå äþíàìè; ðàçáðîñ àáñîëþòíûõ
îòìåòîê ïðè ýòîì îòìå÷åí îò íèçêèõ
(85.0 ì) äî âûñîêèõ (115�120 ì).

Ðèñ. 1. Ò. 818. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòàÿ ÿçûêîâàòàÿ ïñåâäîôèáðîâàÿ ëåãêî-
ñóãëèíèñòàÿ íà ôëþâèîãëÿ-öèàëüíûõ ïåñêàõ (ôîòî
Í. È. Âîëêîâîé)

Ðèñ. 2. Ò. 822. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëüíî-
æåëåçèñòàÿ êàðìàíèñòàÿ ïåñ÷àíàÿ íà ôëþâèîãëÿöè-
àëüíûõ ïåñêàõ (ôîòî Í. È. Âîëêîâîé)

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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Ôîðìèðóþòñÿ îíè ïîä ñîñíÿêàìè ëèøàéíèêî-
âî-êóñòàðíè÷êîâûìè, åëîâî-ñîñíîâûìè îñîêî-
çëàêîâûìè ëåñàìè, åëîâî-áåð¸çîâûìè è áåðå-
çîâî-ñîñíîâûìè ïàïîðîòíèêîâî-ìîëèíèåâûìè
ëåñàìè, ïîä áåðåçíÿêàìè ñ ïðèìåñüþ ëèïû âîëî-
ñèñòî-îñîêîâûìè. Ïðîôèëü ýòèõ ïî÷â èäåíòè÷åí
ïðîôèëþ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ èëëþâèàëüíî-æå-
ëåçèñòûõ ïî÷â ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ãðàíèöà
ìåæäó ýëþâèàëüíûì ãîðèçîíòîì (À2) è èëëþâè-
àëüíûì (Â) íå ðîâíàÿ èëè âîëíèñ-
òàÿ, à ñ äëèííûìè ÿçûêàìè (ðèñ. 1,
2, 3, 5).

Ïðè ñðåäíåé ãëóáèíå ïîäçîëèñòî-
ãî ãîðèçîíòà 18�25 ñì êàðìàíû ïðî-
íèêàþò íà ãëóáèíó 35�40 ñì, à ÿçû-
êè îïóñêàþòñÿ äî 60�85 ñì (ðèñ. 1,
2, 3, 5). Ïîä ÿçûêàìè ÷àñòî îáðàçó-
þòñÿ ïëîòíûå îðòçàíäû. Ôîðìà îð-
òçàíäîâ áûâàåò ðàçëè÷íîé: ÷àùå
âñåãî âîêðóã ÿçûêà èëè êàðìàíà îá-
ðàçóåòñÿ ïëîòíàÿ îæåëåçí¸ííàÿ êîð-
êà (ðèñ. 1), ÷àñòî îðòçàíä îáðàçóåò
ïîä ÿçûêîì èëè êàðìàíîì ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå òåëî (ðèñ. 2), èíîãäà îðòçàí-
äû îáðàçóþò âåðòèêàëüíûå òðóáêè,
íå ñâÿçàííûå ñâîåé âåðõíåé ÷àñòüþ
ñ ïîäçîëèñòûì ãîðèçîíòîì (ðèñ. 3),
äëèíîþ 60 ñì è áîëåå. Èíîãäà ïîä
ýëþâèàëüíûì ãîðèçîíòîì, íå èìåþ-
ùèì ÿçûêîâ èëè êàðìàíîâ, îáðàçó-
þòñÿ îðòçàíäû â âèäå êëèíüåâ äëè-
íîþ äî 50 è áîëåå ñì (ðèñ. 4).

Èññëåäîâàíèå ÿçûêîâ è êàðìà-
íîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ èëëþ-
âèàëüíî-æåëåçèñòûõ ÿçûêîâàòûõ
ïî÷âàõ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èí-
òåðåñ. ßçûêè è êàðìàíû, îêðóæ¸í-
íûå æåëåçèñòûìè êîðêàìè, ìîãóò
èìåòü ðåëèêòîâîå ïðîèñõîæäåíèå
(Ãàâðèëîâà è äð., 1972). Â ýòîì
ñëó÷àå èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûé
ãîðèçîíò, «ðàçîðâàííûé» ÿçûêàìè
è êàðìàíàìè, ðàññìàòðèâàåòñÿ àâ-
òîðàìè êàê îñòàòêè ðåëèêòîâîãî
ãîðèçîíòà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î
áûëîé ãèäðîãåííîé ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ ïî÷âû. Ïðè äàëüíåéøåì ôîð-
ìèðîâàíèè ïðîôèëÿ äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòîé ïî÷âû ðåëèêòîâûé ãîðèçîíò

ñëóæèò âîäîóïîðîì.
Ôîðìèðîâàíèå ÿçûêîâ è êàðìàíîâ âîçìîæíî è

â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê ñëåäñòâèå ïåðåóâëàæíå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé âëàãîé, ïîñòóïàþùåé ñ ïîâû-
øåííûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà. Âîçìîæíî, ÷òî îïðå-
äåë¸ííóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàþò ïðîöåññû
ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ. Â âîäîíàñû-
ùåííûõ ïî÷âîãðóïïàõ çèìîé îáðàçóåòñÿ ôðîíò
ïðîìåðçàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïîëîñ-

Ðèñ. 3 Ò. 829. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòàÿ êàðìàíèñòàÿ ïðîôèëüíî îãëååííàÿ
ñóïåñ÷àíàÿ íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ (ôîòî
Í. È. Âîëêîâîé)

Ðèñ. 4. Ò. 655. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòàÿ ñ îæåëåçíåííûì êëèíîì ãëóáîêî îã-
ëååííàÿ ïåñ÷àíàÿ íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ
(ôîòî Í. È. Âîëêîâîé)
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÷àòî-ëüäèñòûõ ñòðóêòóð. Â ïåñ÷àíûõ
ïî÷âîãðóíòàõ ñ õîðîøåé âîäîïðîíèöà-
åìîñòüþ âîäà îáðàçóåò âåðòèêàëüíûå
ïîòîêè ñ âîçíèêíîâåíèåì ëåäÿíûõ
æèë � ïñåâäîìîðôîçà. Ïðè îòòàèâà-
íèè âíèç ê ãðóíòîâûì âîäàì èç ýëþ-
âèàëüíîãî ãîðèçîíòà óñòðåìëÿåòñÿ
ñâåòëûé ìåëêîçåì, îáðàçóþùèé ÿçû-
êè. Èçó÷åíèå âîçíèêíîâåíèÿ ÿçûêîâ è
êëèíüåâ â ýòîì ðåãèîíå íåñîìíåííî
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ.

Íà âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ, êðîìå âûøåóïîìÿíóòûõ ïî÷â,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû áîëîòíî-ïîä-
çîëèñòûå è áîëîòíûå ïî÷âû. Ïåðâûå
çàíèìàþò íèæíèå ÷àñòè äëèííûõ âû-
ïîëîæåííûõ ñêëîíîâ, î÷åíü ñëàáî
äðåíèðîâàííûõ, à áîëîòíûå âñòðå÷à-
þòñÿ â áåññòî÷íûõ ïîíèæåíèÿõ îá-
øèðíûõ ïëîñêèõ âîäîðàçäåëîâ è â
ïðèñêëîíîâûõ ïîíèæåíèÿõ ïðè ïåðåõî-
äå îäíîé ñòóïåíè (ïî Ôðèäìàíó) â
äðóãóþ. Òàê êàê íàø ñîáñòâåííûé ïîëåâîé ìàòå-
ðèàë, êàñàþùèéñÿ áîëîò, î÷åíü ñêóäåí, òî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîäðîáíîé õàðàêòåðèñòèêè áîëîò íåîáõî-
äèìû ñåðüåçíûå èññëåäîâàíèÿ.

Àëëþâèàëüíûå ïî÷âû ïðåä-
ñòàâëåíû íà âûñîêîé è íèçêîé
ïîéìàõ âñåì ñâîèì ðàçíîîáðàçè-
åì � îò ïðèìèòèâíûõ ñëîèñòûõ
äî áîëîòíûõ èëîâàòî-òîðôÿíûõ.

Íà òåððèòîðèþ çàïîâåäíèêà
áûëà ñîñòàâëåíà ïðåäâàðèòåëü-
íàÿ êàðòà-ñõåìà ïî÷âåííî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Çà îñ-
íîâíóþ ýëåìåíòàðíóþ åäèíèöó
áûë ïðèíÿò ðàéîí, õàðàêòåðèçóþ-
ùèéñÿ îäíèì òèïîì ìåçîñòðóêòó-
ðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Îñíîâîé
äëÿ âûäåëåíèÿ ðàéîíîâ ïîñëóæè-
ëè ïî÷âîîáðàçóþùèå è ïîäñòèëà-
þùèå ïîðîäû, ðåëüåô è ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ. Ãðàíèöû ïî÷âåííûõ
ðàéîíîâ ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè
ëàíäøàôòîâ, ìåñòíîñòåé è êîìï-
ëåêñîâ óðî÷èù ëàíäøàôòíîé êàð-
òû, íå ïåðåñåêàÿ èõ, íî âíóòðè íå-
êîòîðûõ ìåñòíîñòåé âûäåëåíû
äîïîëíèòåëüíûå ðàéîíû (ñì. êàð-
òó-ñõåìó íà ñòð. 13).

Ðàéîí 1. Õàðàêòåðèçóåòñÿ õîðîøèì äðåíàæåì,
áëèçêèì ïîäñòèëàíèåì ìîðåííûõ ñóãëèíêîâ, ïåðå-
êðûòûõ ìàëîìîùíîé òîëùåé ïåñêîâ, è, â ñâÿçè ñ

Ðèñ. 5. Ò. 649. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëüíî-
æåëåçèñòàÿ ÿçûêîâàòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà ôëþâèîãëÿöè-
àëüíûõ ïåñêàõ (ôîòî Í. È. Âîëêîâîé)

Ðèñ. 6. Ò. 648. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòàÿ ãëóáîêî îãëååííàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ (ôîòî Í. È. Âîëêîâîé)

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà è îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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ýòèì, ïðåîáëàäàíèåì äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ èëëþ-
âèàëüíî-æåëåçèñòûõ íåîãëååííûõ, èíîãäà ïñåâäî-
ôèáðîâûõ ïî÷â â ñî÷åòàíèè ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòû-
ìè, èíîãäà ÿçûêîâàòûìè è êàðìàíèñòûìè ïî÷âàìè,
îãëååííûìè íà êîíòàêòå ñ ìîðåííûìè ñóãëèíêàìè.

Ðàéîí 2. Ñòåïåíü äðåíèðîâàííîñòè ýòîé ñëàáî-
íàêëîííîé ðàâíèíû ãîðàçäî ìåíüøå. Ìîðåííûå
îòëîæåíèÿ çàëåãàþò ãëóáæå è òîëùà ôëþâèîãëÿ-
öèàëüíûõ ïåñêîâ ìîùíåå. Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå
íàáëþäàåòñÿ ñî÷åòàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ èë-
ëþâèàëüíî-æåëåçèñòûõ ÿçûêîâàòûõ è ïñåâäîôèá-
ðîâûõ, â ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííûõ è îãëååí-
íûõ, ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè èëëþâèàëüíî-
ãóìóñîâî-æåëåçèñòûìè, à òàêæå áîëîòíûìè ïî-
÷âàìè â çàìêíóòûõ ïîíèæåíèÿõ.

Ðàéîí 3. Äðåíèðîâàííîñòü ýòîãî ðàéîíà âåñü-
ìà íèçêàÿ, íà ïîâåðõíîñòè çàëåãàåò ìîùíàÿ
òîëùà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêîâ, ÷òî ïðèâåëî
ê îáðàçîâàíèþ áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâ áîëîò â ñî-
÷åòàíèè ñ íåáîëüøèìè ïëîùàäÿìè áîëîòíî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷â è áîðîâûõ ïåñêîâ íà îòäåëüíûõ
ýîëîâûõ ôîðìàõ.

Ðàéîí 4. Íà ýòîé ñëàáîíàêëîííîé ôëþâèîãëÿöè-
àëüíîé ðàâíèíå ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå ïëîùàäè
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûõ è, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñ-
òûõ, ÿçûêîâàòûõ, êàðìàíèñòûõ è ïñåâäîôèáðîâûõ
ïî÷â. Îíè âñòðå÷àþòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ áîëîòíî-ïîä-
çîëèñòûìè è áîëîòíûìè ïî÷âàìè â óçêèõ äîëèíàõ
ïðèòîêîâ ð. Êåðæåíåö.

Ðàéîí 5. Òà æå çàíäðîâàÿ ðàâíèíà, îñëîæíåííàÿ
ýîëîâûìè îáðàçîâàíèÿìè (ãðèâû, äþíû, áóãðû) ñ
ïî÷âàìè áîðîâûõ ïåñêîâ íà èõ âåðøèííûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè è, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, äåðíîâî-ïîäçîëèñòî-èëëþâèàëüíî-æåëåçèñ-
òûìè ïî÷âàìè â ñðåäíèõ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ.

Ðàéîí 6. Íà ýòîé ñëàáîíàêëîííîé àëëþâèàëü-
íî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíå íàðÿäó ñ ïî÷âàìè,
âñòðå÷åííûìè â ðàéîíå 5, îòìå÷àþòñÿ íåáîëü-
øèå ó÷àñòêè áîëîò. Ýîëîâûõ ôîðì çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷òî ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ ó÷àñòêîâ ñ
áîðîâûìè ïåñêàìè.

Ðàéîí 7. Îñòàíåö ìîðåííîé ãðÿäû � Ðóñòàéñ-
êèé óâàë, ñëîæåííûé äíåïðîâñêèìè âàëóííûìè
ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè, ïåðåêðûòûìè ìàëîìîù-
íûìè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè ïåñêàìè, ñ äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûìè, â ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííûìè
ïî÷âàìè, à òàêæå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè êîíòàêò-
íî-îãëååííûìè íà äâó÷ëåííûõ îòëîæåíèÿõ.

Ðàéîí 8. Ýòà ïîâåðõíîñòü îñëîæíåíà ýîëîâûìè
ôîðìàìè ðåëüåôà. Íàèáîëåå äðåíèðîâàííûå ó÷à-
ñòêè ðàñïàõàíû, íà íèõ ñôîðìèðîâàëèñü äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûå îêóëüòóðåííûå ïî÷âû. Íà îñòàëüíîé

ïîâåðõíîñòè òåððàñû ñôîðìèðîâàíû äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûå èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå ïî÷âû îïîä-
çîëåííûå è îãëååííûå, â ñî÷åòàíèè ñ êðóïíûìè
ìàññèâàìè âåðõîâûõ áîëîò.

Ðàéîí 9. Ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà è âûñî-
êàÿ ïîéìà ïðåäñòàâëåíû ñëîæíûìè ñî÷åòàíèÿìè
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íà ïåñêàõ è ñóãëèíêàõ ñ
áîëîòàìè è øèðîêèì ñïåêòðîì àëëþâèàëüíûõ ïî÷â.

Ïðåäñòàâëåííàÿ êàðòà-ñõåìà íîñèò ïðåäâàðè-
òåëüíûé õàðàêòåð è òðåáóåò äîðàáîòîê è óòî÷íåíèé.

Â çàêëþ÷åíèå íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î âñòðåòèâ-
øèìñÿ íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà òåõíîãåííîì
çàãðÿçíåíèè ïî÷â. Â íåñêîëüêèõ ïî÷âåííûõ øóð-
ôàõ (êâ. 60), âñêðûâøèõ ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû
(íà ãëóáèíå 60�70 ñì), íà èõ ïîâåðõíîñòè áûëà îá-
íàðóæåíà «ðàäóæíàÿ» ïëåíêà. Ïîäîáíûå ïëåíêè
îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ôèëüòðàöèè áåíçèíà è
äðóãèõ íåôòåïðîäóêòîâ ñêâîçü òîëùó ïî÷âû äî
ãðóíòîâûõ âîä. Ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè íåôòåïðî-
äóêòû ñîðáèðóþòñÿ, à â ïåñêàõ îíè ïåðåíîñÿòñÿ
ãðóíòîâûìè âîäàìè íà ìíîãèå êèëîìåòðû (Ìåòî-
äè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè..., 2002). Ïðè íåäîñòàòî÷-
íîé äðåíèðîâàííîñòè íåôòåïðîäóêòû ìîãóò îñòà-
âàòüñÿ íà îäíîì ìåñòå äîëãèå ãîäû, ÷òî,
áåçóñëîâíî, ñêàçûâàåòñÿ íà ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ òåððèòîðèè.
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ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè  // Ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ì., 1972. Ñ. 34�51.
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈß È ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÐÓÑËÀ ÐÅÊÈ ÊÅÐÆÅÍÅÖ
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÃÐÀÍÈÖ ÊÅÐÆÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Î. Â. Êîðàáëåâà
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê «Êåðæåíñêèé»

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåêè ñâÿçàíà ñ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ãèäðîëîãè÷åñêèì è ëåäîâûì
ðåæèìîì, àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. Äàííûå óñëîâèÿ âëèÿþò è íà äåôîðìàöèè ðóñëà. Êåðæåíåö èìååò øèðî-
êóþ ðå÷íóþ äîëèíó ñ òåððàñàìè è ïîéìîé. Ïîéìà ïðåèìóùåñòâåííî àêêóìóëÿòèâíàÿ, ñëîæåííàÿ ïåñêàìè è ñóïå-
ñÿìè, íî âñòðå÷àåòñÿ è öîêîëüíàÿ èç êîðåííûõ ïîðîä. Ðóñëî ñâîáîäíî ìåàíäðèðóþùåå, øèðîêîïîéìåííîå, íà êî-
òîðîì ïðîèñõîäèò ñâîáîäíîå ðàçâèòèå ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Â ðóñëå ïðåîáëàäàþò êðóòûå è ïîëîãèå ñåãìåíòíûå,
ðåæå ñèíóñîèäàëüíûå è ïåòëåîáðàçíûå ñâîáîäíûå èçëó÷èíû. Ïî îñè ðóñëà ð. Êåðæåíåö ïðîõîäèò çàïàäíàÿ ãðàíè-
öà ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Êåðæåíñêèé»; äåôîðìàöèè ðóñëà ðåêè ïîñòîÿííî
èçìåíÿþò òåððèòîðèþ è ïëîùàäü çàïîâåäíèêà. Ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà äåôîðìàöèé ðóñëà Êåðæåíöà íà çà-
ïîâåäíîì ó÷àñòêå áûë îðãàíèçîâàí ìîíèòîðèíã çà ðàçìûâàìè âîãíóòûõ áåðåãîâ òðåõ èçëó÷èí ðàçíîé ôîðìû è
êðèâèçíû. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçìûâà âîãíóòûõ áåðåãîâ íà ìîíèòîðèíãîâûõ èçëó÷èíàõ ð. Êåðæåíåö çà ïîñëåäíèå
3�5 ëåò ñîñòàâèëà 1 ì/ãîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ð. Êåðæåíåö, ðåëüåô, ðå÷íàÿ äîëèíà, òåððàñà, ïîéìà, ðóñëî, ïîëîâîäüå, ìåæåíü, èçëó÷èíà,
ðóñëîâûå äåôîðìàöèè, ñêîðîñòü ðàçìûâà.

Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò.3. Ñ. 19-27

Êåðæåíåö � ðåêà Íèæåãîðîäñêîãî Çàâîëæüÿ,
ëåâûé ïðèòîê Âîëãè, îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêî-
ëî 300 êì. Â ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèî-
ñôåðíûé çàïîâåäíèê «Êåðæåíñêèé» âõîäèò íå-
áîëüøîé ó÷àñòîê � 33.4 êì ýòîé ðåêè â åå
ñðåäíåì òå÷åíèè (ïî ìíåíèþ À. Â. ×åðíîâà � â
íèæíåì òå÷åíèè). Ðóñëî èìååò ñóáìåðèäèîíàëü-
íîå íàïðàâëåíèå. Çàðîæäàÿñü íà ñêëîíàõ Çàâîëæñ-
êîé ðóäèìåíòàëüíîé ñíèæåííîé âîçâûøåííîñòè
(íà Áåëîëóõñêèõ Óâàëàõ), Êåðæåíåö ñ ñåâåðà íà
þã ïåðåñåêàåò âñå ïðîñòðàíñòâî, íà êîòîðîì â
ïðîøëûå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè ïîçäíåãî êàéíîçîÿ â
ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè ïðîòåêàëà íåîãåíîâàÿ è
ïëåéñòîöåíîâàÿ Ïðà-Âîëãà, ñôîðìèðîâàâøàÿ îá-
øèðíóþ àêêóìóëÿòèâíóþ ðàâíèíó, âïîñëåäñòâèè
ðàçìûòóþ è ïåðåìûòóþ òàëûìè  ëåäíèêîâûìè
âîäàìè (Ôðèäìàí, Êîðàáëåâà, 2001). Ïî ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ Á. È. Ôðèäìàíà
(1999) ðóñëî Êåðæåíöà â ñðåäíåì òå÷åíèè ïåðå-
ñåêàåò äâå àêêóìóëÿòèâíûå ðàâíèíû: ñóáãîðèçîí-
òàëüíóþ âñõîëìëåííî-ãðèâèñòóþ ðàâíèíó ëåäíèêî-
âîãî è âîäíî-ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïåðå-
êðûâàþùóþ äðåâíèé äîëåäíèêîâûé ôëþâèàëü-
íûé ðåëüåô ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè 130�150 ì,
è Âîëæñêî-Âåòëóæñêóþ íèçèíó ïåðèãëÿöèàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ñ äþííûì è âñõîëìëåííî-ãðèâèñ-
òûì ðåëüåôîì, ñ ïðîäîëüíûìè, äèàãîíàëüíûìè,
ïàðàáîëè÷åñêèìè äþíàìè ñ àáñîëþòíûìè âûñî-
òàìè 100�130 ì. Ñàìûå âåðõíèå äî÷åòâåðòè÷íûå
ïîðîäû, íà êîòîðûõ çàëåãàþò ÷åòâåðòè÷íûå, îò-
íîñÿòñÿ ê òàòàðñêîìó ÿðóñó ïåðìñêîé ñèñòåìû è

ïðåäñòàâëåíû àëåâðîëèòàìè, ãëèíàìè, ìåðãåëÿìè,
èçâåñòíÿêàìè, äîëîìèòàìè, èíîãäà âûõîäÿùèìè
íà ïîâåðõíîñòü ïðàêòè÷åñêè ïî ëåâûì áåðåãàì
Êåðæåíöà. Â ïðåäåëàõ ãðàíèö çàïîâåäíèêà òàêèå
îáíàæåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ â ðóñëå ð. Êåðæåíåö ó
áûâøåãî ïîñ. Ïóãàé è â óñòüå ð. Ïóãàé (þæíàÿ
ãðàíèöà Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà). Â öåëîì âñå
ðóñëî ð. Êåðæåíåö ñëîæåíî ïåñêàìè ïðåèìóùå-
ñòâåííî ìåëêîçåðíèñòûìè, ðàçíîçåðíèñòûìè,
êâàðöåâûìè, ñâåòëî-æåëòûìè, õîðîøî îêàòàííû-
ìè. Ïîäîáíîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïðåäîïðå-
äåëÿåò øèðîêîïîéìåííûé õàðàêòåð ðóñëà ýòîé
ðåêè è åå ïðèòîêîâ.

Â äîëèíå Êåðæåíöà âûäåëÿþòñÿ ðóñëî, ïîéìà
è äâå íàäïîéìåííûå òåððàñû. Øèðèíà ðóñëà êî-
ëåáëåòñÿ îò 26 äî 70 ì, â ñðåäíåì 50 ì. Îòíîøå-
íèå â/Â (â � øèðèíà ðóñëà, Â � øèðèíà ïîéìû) äî-
ñòèãàåò 50/1000 = 1/25. Âûñîòà ïîéìåííîé
òåððàñû ïðåäïîëîæèòåëüíî 4 ì. Øèðèíà ðàçëè÷-
íàÿ, ìåñòàìè ïîéìà î÷åíü óçêàÿ, âñåãî 10�20 ì,
íî òàì, ãäå ïîéìà èçîáèëóåò ñòàðèöàìè è ïðîòîêà-
ìè, åå øèðèíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1 êì, à ìåñòàìè
è áîëåå. Ïîéìà ñåãìåíòíî-ãðèâèñòàÿ, íà êîòîðîé
âûäåëÿþòñÿ íèçêàÿ (ìîëîäàÿ) è âûñîêàÿ (çðåëàÿ).
Íèçêàÿ ïîéìà � ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíàÿ, ñ îá-
øèðíûìè ïëÿæàìè. Íà çðåëûõ ïîéìàõ ïî âëèÿíèþ
íà èõ ïîâåðõíîñòü ïîëûõ âîä âûäåëÿþòñÿ òðè îñ-
íîâíûå ÷àñòè. Ìàêñèìàëüíîå ïî êðóïíîñòè è êîëè-
÷åñòâó íàêîïëåíèå íàíîñîâ ïðîèñõîäèò âáëèçè ðóñ-
ëà, ãäå íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøèé ïåðåïàä ñêîðîñòåé
âîäû âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ; ïîýòîìó ïîâåðõíîñòü
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òàì ñàìàÿ âûñîêàÿ, à íåïîñðåäñòâåííî âäîëü
ðóñëà âîçíèêàþò ïåñ÷àíûå ïðèðóñëîâûå âàëû. Ïî
ìåðå óäàëåíèÿ îò ðóñëà êðóïíîñòü è êîëè÷åñòâî
íàíîñîâ óìåíüøàåòñÿ, ïîâåðõíîñòü ïîéìû íèæå;
òàêàÿ ïîéìà âîëíèñòàÿ è ãðèâèñòàÿ. Â òûëîâîé
÷àñòè ïîéìû, ãäå îíà ãðàíè÷èò ñ òåððàñîé èëè
áîðòîì äîëèíû, îòêëàäûâàåòñÿ ñàìûé ìåëêèé
ìàòåðèàë, ïîýòîìó ïîâåðõíîñòü ïîéìû òàì íèç-
êàÿ, ïîäâåðæåíà íàèáîëåå äëèòåëüíîìó çàòîïëå-
íèþ, çàáîëî÷åíà. Â ýòîé ÷àñòè ïîéìû âñòðå÷àþò-
ñÿ îáâîäíåííûå ñòàðèöû. Íèçêàÿ ïîéìà
ïðåäñòàâëåíà àëëþâèàëüíî-ðàçíîòðàâíûì è
áåëîêîïûòíèêîâûì ôèòîöåíîçîì, ïîéìåííûì èâ-
íÿêîì, ìîëîäûì ñîñíÿêîì. Íà âûñîêîé ïîéìå
ïðîèçðàñòàþò ñîñíÿêè ðàçíûõ òèïîâ, èõ äîïîëíÿ-
þò õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, ðåæå îòäåëü-
íûå ó÷àñòêè èç äóáà è ëèïû. Â ìåæãðèâüå ðàñòóò
áåðåçíÿêè ñ ëèïîé ðàçíîòðàâíûå, áåðåçíÿêè âëàæ-
íîòðàâíûå. Ìíîãî÷èñëåííûå ñòàðîðå÷üÿ, çàíÿòûå
ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíîîëüøàíèêàìè, è ñòàðèöû

äîïîëíÿþò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ïîéìû. Áåðåãîâûå
ñêëîíû ðåêè ïåñ÷àíûå, íåðåäêî îáíàæåííûå, êðó-
òûå è î÷åíü êðóòûå, ÷àùå ïîêàòûå çàäåðíîâàííûå
è çàêóñòàðåííûå (Âîëêîâà è äð., 2005).

Ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà óçêàÿ, èíîãäà
îñòàâøàÿñÿ â âèäå îñòàíöîâ íà ïîéìå. Åñëè â ëå-
âîáåðåæíîé ÷àñòè äîëèíû òåððàñà óçêàÿ, òî â
ïðàâîáåðåæüå îíà øèðîêàÿ è íàîáîðîò. Âûñîòà
ïîâåðõíîñòè äàííîé òåððàñû 5 ì íàä óðåçîì ðåêè.
Øèðèíà äî 2.0 êì. Íà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñå ðàñïîëîæåíà ÷àñòü ïîñ. Ðóñòàé, íàçûâàåìàÿ
Ñïëàâíîé. Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà âòî-
ðàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà. Îíà èìååò øèðèíó íà
ëåâîáåðåæüå äî 3.5�4.3 êì. Óðîâåíü òåððàñû âîç-
âûøàåòñÿ íàä ìåæåííûì óðîâíåì Êåðæåíöà íà
6�8, íà áûâøèõ ïðèðóñëîâûõ âàëàõ � äî 12 ì.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîé ïîâåðõíîñòè ðîâíàÿ è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îáøèðíîå áîëîòî îòêðûòîãî òèïà
èëè ïîðîñøåå ìåëêîñòâîëüíûì óãíåòåííûì ñî-
ñíîâûì ëåñîì, ðàñòóùèì â óñëîâèÿõ èçáûòî÷íî-

ãî óâëàæíåíèÿ. Îñîáåííî áîëü-
øèå òåððèòîðèè ïðèíàäëåæàò
áîëîòàì Âèøåíñêîìó è Ìàñëîâó.
Ýòè áîëîòà äàëåêî âäàþòñÿ â
ñêëîí äîëèíû, îáðàçóÿ îáøèðíîå
ëåâîáåðåæíîå ðàñøèðåíèå. Áî-
ëîòà îãðàíè÷åíû ñ çàïàäà õîðî-
øî âûðàæåííûìè ïðèðóñëîâûìè
âàëàìè, ñëîæåííûìè áóãðèñòû-
ìè ñûïó÷èìè ïåñêàìè, îáðàáî-
òàííûìè ýîëîâûìè ïðîöåññàìè.
Òåððàñû ñëîæåíû ïåñêàìè, ïðå-
èìóùåñòâåííî ñåðûìè, êâàðöå-
âûìè, ìåëêîçåðíèñòûìè. Ðûõ-
ëûé ñîñòàâ îòëîæåíèé ðå÷íîé
äîëèíû ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ
ñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ
äåôîðìàöèé.

Ïî ãèäðîëîãè÷åñêîìó ðåæèìó
Êåðæåíåö ïðèíàäëåæèò ê Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîìó òèïó, õàðàê-
òåðèçóþùåìóñÿ âûñîêèì âåñåí-
íèì ïîëîâîäüåì, âûñîêîé èëè
íèçêîé ëåòíåé ìåæåíüþ ñ âåðî-
ÿòíûìè äîæäåâûìè ïàâîäêàìè,
íåâûñîêèìè îñåííèìè ïàâîäêà-
ìè è íèçêîé óñòîé÷èâîé çèìíåé
ìåæåíüþ (Ìàíêèø, Áàÿíîâ,
2001). Ïîëîâîäüå íà÷èíàåòñÿ ñ
íà÷àëà àïðåëÿ. Ñðåäíèé ñðîê íà-
÷àëà ïîëîâîäüÿ, ïî äàííûì Í. Ã.
Áàÿíîâà, ïðèõîäèòñÿ çà ïîñëå-
äíåå äåñÿòèëåòèå íà 6 àïðåëÿ.

Ðèñ 1. Ãðàôèêè õîäà
óðîâíåé âîäû â ð. Êåð-
æåíåö â ð-íå ï. Ðóñòàé çà
2001�2005 ãã.
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Äëèòåëüíîñòü ïîäúåìà 17 äíåé, çàòåì óðîâåíü
âîäû ìåäëåííî ïîíèæàåòñÿ, â ñðåäíåì ñïàä ïðî-
äîëæàåòñÿ 24 äíÿ äî êîíöà ìàÿ. Äàëåå íàñòóïàåò
ìåæåííûé ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîä, èíîãäà ïðîèñõî-
äèò çà ñ÷åò èíòåíñèâíûõ äîæäåé êðàòêîâðåìåííûé
ïîäúåì óðîâíÿ âîäû. Ïî ìîíèòîðèíãîâûì íàáëþ-
äåíèÿì ñîòðóäíèêîâ çàïîâåäíèêà (ðèñ. 1) ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî íàèáîëüøèå ïîëîâîäüÿ áûëè â 2001 ã.
(410 ñì) è â 2005 ã. (438 ñì). 2001 ã. õàðàêòåðèçîâàë-
ñÿ ëåòíèìè êðàòêîâðåìåííûìè ïîäúåìàìè âîäû (â
ñðåäíåì 70�80 ñì) íà ðåêå. Â 2003 è â 2004 ãã. òàê-
æå çàôèêñèðîâàíû ëåòíèå ïàâîäêè, ñâÿçàííûå ñ
îáèëüíûìè äîæäÿìè â âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîäû.
Â îñòàëüíûå ãîäû óðîâåíü  âîäû ëåòîì è îñåíüþ
áûë äîâîëüíî ñòàáèëüíûì. Ïî äàííûì ãèäðîïîñòà
â ñ. Õàõàëû Ñåìåíîâñêîãî ðàéîíà îïðåäåëåíî, ÷òî
ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä âîäû íà Êåðæåíöå ñîñòàâëÿ-
åò 22.6 ì3/ñ, à íàèáîëüøèé ñðåäíåãîäîâîé ïðèõî-
äèòñÿ íà àïðåëü, îí ñîñòàâëÿåò 114 ì3/ñ. Ñêîðîñòü
âîäû â ðåêå òàêæå ðàçëè÷àåòñÿ: ñðåäíÿÿ ìèíè-
ìàëüíàÿ ñêîðîñòü â ìåæåíü � 0.2 ì/ñ, ñðåäíÿÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ â ïîëîâîäüå � 0.9 ì/ñ. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
ñêîðîñòü äëÿ Êåðæåíöà ñîñòàâëÿåò 0.4 ì/ñ.

Äàííûå õàðàêòåðèñòèêè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà (âîäíûé ðå-
æèì) îïðåäåëÿåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òèï ðóñëîâî-
ãî ðåæèìà � ñîâîêóïíîñòè õàðàêòåðíûõ èçìåíå-
íèé ðóñëà ïîä äåéñòâèåì âîäíîãî ïîòîêà âî
âðåìåíè (×àëîâ, 1997). Ìåõàíèçì âëèÿíèÿ ýòîãî
ôàêòîðà íà ðóñëà è ïîéìû ñëîæåí è íåîäíîçíà÷åí.
Â ðóñëîâûõ ïðîöåññàõ îò âîäíîãî ðåæèìà çàâè-
ñÿò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îñîáåííîñòè ðåëüåôà ðóñ-
ëîâûõ ôîðì: ïðè âûñîêîé íåðàâíîìåðíîñòè ñòîêà,
÷àñòîì ïðîõîæäåíèè ïèêîâ ïàâîäêîâ â ðóñëàõ âîç-
íèêàåò î÷åíü ñëîæíàÿ, èåðàðõè÷íî ïîñòðîåííàÿ
ñèñòåìà ãðÿä ðàçíûõ ðàçìåðîâ, â îñíîâíîì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðàñõîäàì è óðîâíÿì ýòèõ ïèêîâ (Ñè-
äîð÷óê, 1992). Â êðóïíûå ãðÿäû âêëàäûâàþòñÿ
ãðÿäû ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, çàòåì � åùå ìåíüøèõ
è ò. ä. Êîëåáàíèÿ óðîâíåé âîäû îòðàæàþòñÿ è íà
óâåëè÷åíèè òåìïîâ ðàçìûâà áåðåãîâ: ïðè áîëü-
øèõ ïîäúåìàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàñõîäàõ è ñêî-
ðîñòè âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ ýðîçèÿ áåðåãîâ, îíè
î÷åíü ñèëüíî ðàçðóøàþòñÿ, ïðîèñõîäèò è âûïàäå-
íèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ò. ê. ïðè òàêîé
ìîùíîñòè ïîòîêà èäåò ðàçìûâàíèå êîðíåé, è äå-
ðåâüÿ îáðàçóþò çàâàëû ïî ðàçìûâàåìûì áåðåãî-
âûì ñêëîíàì ðåêè. Íà íàìûâàåìûõ áåðåãàõ ïðè
áîëüøîì ïîëîâîäüå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíàÿ àê-
êóìóëÿöèÿ àëëþâèÿ (×åðíîâ, Êîðàáëåâà, 2003).

Ëåäîâûå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà ðåêå, òàê-
æå ìîãóò âûçâàòü îïðåäåëåííûå äåôîðìàöèè
ðóñëà. Â çèìíèé ïåðèîä ðóñëî ðåêè ïðîìåðçàåò íà

áîëüøóþ ãëóáèíó. Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ëüäà
81�88 ñì (Ìàíêèø, Áàÿíîâ, 2001), ñðåäíÿÿ � 39
ñì. Âåñíîé ïðè ìåäëåííîì òàÿíèè ëüäà íà ðåêå
íàáëþäàåòñÿ ëåäîõîä. Ñðåäíåãîäîâûå ñðîêè åãî
íà÷àëà íà ð. Êåðæåíåö ïðèõîäÿòñÿ íà 13 àïðåëÿ.
Âî âðåìÿ ëåäîõîäà ëåä äâèæåòñÿ î÷åíü áûñòðî,
ðàçðóøàÿ çàâàëû; èíîãäà ó çàâàëîâ îáðàçóþòñÿ
îãðîìíûå çàòîðû ëüäà, êîòîðûå ïîä ñèëüíûì íà-
ïîðîì âîäû ðàçðóøàþò áåðåãà. Èìåííî âî âðåìÿ
ëåäîõîäà è ïðîèñõîäÿò î÷åíü èíòåíñèâíûå ðóñëî-
âûå äåôîðìàöèè. Ëåäîâûé õîä ïðîõîäèò íà ðåêå
çà íåñêîëüêî äíåé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû.
Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ïèê ïîëîâîäüÿ íàñòóïàë ÷å-
ðåç 9�25 äíåé ïîñëå ëåäîõîäà.

Íà ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ìíî-
ãèå ðóñëîâûå ïðîöåññû îêàçûâàåò âëèÿíèå è àíò-
ðîïîãåííûé ôàêòîð. Íàèáîëåå ñèëüíûì âîçäåé-
ñòâèåì íà ðóñëî è â öåëîì íà âñå óñëîâèÿ ðåêè
áûëà ìàññîâàÿ âûðóáêà ëåñîâ â äîëèíå Êåðæåíöà
ñ 1940 ã. ïî1980 ã. Èìåííî â ýòè ãîäû îòìå÷àåòñÿ
áûñòðûé ðîñò ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.
Óñèëåííàÿ âûðóáêà èñòîùèëà ëåñîñûðüåâóþ áàçó
è ïîâëèÿëà íà ãèäðîðåæèì ðåêè. Äî íà÷àëà âûðó-
áîê ñòîê ïî ðåêå è åå ïðèòîêàì îñóùåñòâëÿëñÿ
áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷åì ñåé÷àñ: âåñåííèå âîäû íå
ñðàçó ñòåêàëè â ðåêè, à çàäåðæèâàëèñü â âåðõîâûõ
è íèçèííûõ áîëîòàõ, ñóùåñòâîâàâøèõ íà âîäîðàç-
äåëàõ. Â ðåêó îíè ïîñòóïàëè â ìåæåííûé ïåðèîä
� òåì ñàìûì, îáúåì ñòîêà ïîëîâîäüÿ íà ðåêàõ
áûë îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì çà ñ÷åò îòíîñè-
òåëüíî ïîâûøåííîãî ñòîêà â ìåæåíü. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ðóñëîôîðìèðóþùèå ðàñõîäû âîäû îòëè-
÷àëèñü ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè. Óñëîâèÿ äèíà-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ðóñåë ïðåäïîëàãàëè, ÷òî
âåñü ïåñ÷àíûé ìàòåðèàë, ïîïàäàþùèé â ðåêè ïðè
ðàçìûâå èõ áåðåãîâ, ïåðåíîñèëñÿ èìè âíèç ïî òå-
÷åíèþ è, â êîíå÷íîì èòîãå, âûíîñèëñÿ â Âîëãó
(×åðíîâ, Êèñåëåâà, 1999). Â ýòè æå ãîäû ïðîèñõî-
äèëî îñóøåíèå áîëîò, ãäå âåëèñü àêòèâíûå òîðôî-
ðàçðàáîòêè, îñîáåííî áîëüøèå ïëîùàäè çàáðî-
øåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîðôîïîëåé ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â ïðàâîáåðåæüå ð. Êåðæåíåö. Â ðåçóëüòà-
òå óìåíüøåíèÿ áîëîò è èññóøåíèÿ âåðõíåãî ïî-
÷âåííîãî ñëîÿ óâåëè÷èëàñü àìïëèòóäà âåëè÷èí
óðîâíåé âîäû â ïîëîâîäüå è â ìåæåíü, ò. ê. âåñåí-
íèé ñòîê ïåðåñòàë çàäåðæèâàòüñÿ â áàññåéíå; â
ìåæåííûé ïåðèîä, íàïðîòèâ, âîäû â ðåêàõ ñòàëî
ìåíüøå èç-çà òîãî, ÷òî íå ñòàëî èñòî÷íèêîâ ïîä-
ïèòêè ðåê âîäîé. Â öåëîì, âîçðîñëà íåðàâíîìåð-
íîñòü ñòîêà, ÷òî îòðàçèëîñü íà óâåëè÷åíèè çíà-
÷åíèé ðóñëîôîðìèðóþùèõ ðàñõîäîâ âîäû, ïðî-
õîäÿùèõ, êàê èçâåñòíî, âî âðåìÿ ïîëîâîäèé. Â ðå-
çóëüòàòå, óâåëè÷èëàñü èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâîâ
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áåðåãîâ ðåê è, êàê ñëåäñòâèå, âîçðîñëî êîëè÷å-
ñòâî ïåñêà, ïîïàäàþùåãî â ðóñëà. Î÷åíü ñèëüíî
íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðåêè ïîâëèÿë ìîëåâîé
ñïëàâ ëåñà, ïðîõîäèâøèé ïðàêòè÷åñêè ñ îáðàçîâà-
íèÿ ïîñåëêà â íà÷àëå XX âåêà è äî 70-õ ãîäîâ, â
ðåçóëüòàòå ðåêà ñèëüíî îáìåëåëà è áûëà çàõëàì-
ëåíà. Ïåñîê óñèëåííî ñòàë àêêóìóëèðîâàòüñÿ íà
äíå ðóñëà, ÷òî ïðèâåëî ê îáìåëåíèþ ðåêè. Â 70-õ
ãîäàõ ÷åðåç ð. Êåðæåíåö (ó ï. Ðóñòàé) ñòðîèëàñü
ïåðåòÿãà, ïðåäñòàâëÿâøàÿ ñîáîé ñïèëåííûå äåðå-
âüÿ, ïåðåòÿíóòûå òðîñîì). Ïåðåòÿãà èëè áîíû
íóæíû, ÷òîáû ñîõðàíèòü ìîñò, íàõîäÿùèéñÿ íèæå
ïî òå÷åíèþ, îò äâèãàþùåãîñÿ â ïîëî-
âîäüå ëüäà. Èíîãäà íà ìåñòå ýòèõ áî-
íîâ îáðàçîâûâàëèñü çàòîðû èçî ëüäà è
äåðåâüåâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåòÿ-
ãà ïîñòåïåííî ðàçáèðàåòñÿ ìåñòíûìè
æèòåëÿìè, âîëîíòåðàìè, ïðèåçæàþùè-
ìè â çàïîâåäíèê. Äàííàÿ ïåðåòÿãà
ïðàêòè÷åñêè íå íóæíà, ò. ê. â 80-õ ãî-
äàõ ïîñòðîåí æåëåçíîäîðîæíûé ìîñò
÷åðåç Êåðæåíåö. Áåðåãà ðåêè óêðåïëå-
íû áåòîííûìè ïëèòàìè, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò èõ íåðàçìûâàåìîñòü.

Ðóñëî ð. Êåðæåíåö � ñâîáîäíî ìå-
àíäðèðóþùåå, øèðîêîïîéìåííîå, íà
êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñâîáîäíîå ðàçâè-
òèå ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî ïîòîê ëåãêî ðàç-
ìûâàåò ñëîæåííûå ðûõëûìè îòëîæå-
íèÿìè áåðåãà. Â ðóñëå îáðàçóþòñÿ ãðÿ-
äîâûå ôîðìû ðåëüåôà, êîòîðûå ñïî-
ñîáñòâóþò åãî áëóæäàíèþ è ôîðìèðî-
âàíèþ øèðîêîïîéìåííîãî ðóñëà. Ïðè
îáñëåäîâàíèÿõ ðåêè â ðóñëå íàáëþäàëèñü íå
òîëüêî ïîáî÷íè, íî è îñåðåäêè, è êîñû. Ñëåäóþ-
ùèì ïîäòâåðæäåíèåì òîãî, ÷òî ðóñëî øèðîêîïîé-
ìåííîå, ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó øèðèíîé
äíà äîëèíû (Âä) è ïîÿñà áëóæäàíèÿ ðóñëà (ïîÿñà
ìåàíäðèðîâàíèÿ) (Âì). Åñëè Âä = Âì � ðóñëî
àäàïòèðîâàííîå, åñëè Âä > Âì � ðóñëî øèðîêî-
ïîéìåííîå, ïðè Âä < Âì � ðóñëî âðåçàííîå. Â íà-
øåì ñëó÷àå ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿåò 10:1, ðóñëî
øèðîêîïîéìåííîå. Â ïðåäåëàõ ãðàíèö Êåðæåíñêî-
ãî çàïîâåäíèêà â ðóñëå Êåðæåíöà åñòü ïðîÿâëå-
íèÿ îãðàíè÷åííîãî ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìà-
öèé � ýòî â óñòüå ð. Ïóãàé; â äàííîì ìåñòå íà
ïðîòÿæåíèè 1.4 êì ïîéìà öîêîëüíàÿ, ò. ê. ñëîæåíà
êîðåííûìè îòëîæåíèÿìè èç òðóäíîðàçìûâàåìûõ
ãîðíûõ ïîðîä � ãëèí è ìåðãåëåé. Ó ïîñ. Ðóñòàé
îáðàçîâàëîñü àäàïòèðîâàííîå ðóñëî ïîä äåéñòâè-
åì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà � áåðåãà óêðåïëåíû
áåòîííûìè ïëèòàìè è ÿâëÿþòñÿ íåðàçìûâàåìû-

ìè.  Èòàê, â áîëüøåé ÷àñòè Êåðæåíåö ìåàíäðèðó-
åò, îáðàçóÿ èçëó÷èíû, åãî èçâèëèñòîñòü (ñîîòíîøå-
íèå äëèíû ðóñëà ê îñè äîëèíû) ðàâíà 1.68. Â ðóñëå
ïðåîáëàäàþò êðóòûå è ïîëîãèå ñåãìåíòíûå, ðåæå
ñèíóñîèäàëüíûå è ïåòëåîáðàçíûå ñâîáîäíûå èç-
ëó÷èíû â îêðóæåíèè ïîéìåííûõ áåðåãîâ. Ïî îñè
ðóñëà ð. Êåðæåíåö ïðîõîäèò çàïàäíàÿ ãðàíèöà ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåä-
íèêà «Êåðæåíñêèé»; äåôîðìàöèè ðóñëà ðåêè ïî-
ñòîÿííî èçìåíÿþò òåððèòîðèþ è ïëîùàäü
çàïîâåäíèêà: ïðè ðàçìûâå ëåâîãî áåðåãà è íàìû-
âå ïðàâîãî ïëîùàäü çàïîâåäíèêà ñîêðàùàåòñÿ,

ïðè îáðàòíûõ ïðîöåññàõ � íàîáîðîò óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Îñîáåííî çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ ïðèðàùåíèÿ
èëè ïîòåðè ïëîùàäè ïðè ñïðÿìëåíèè èçëó÷èí, êîã-
äà øïîðû êðóòûõ èçëó÷èí ðàçìûâàþòñÿ, è èçëó-
÷èíû îêàçûâàþòñÿ íà äðóãîì áåðåãó ðåêè  �  ëèáî
â ñîñòàâå çàïîâåäíèêà, ëèáî âíå åãî. Ñ öåëüþ ñî-
ñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà äåôîðìàöèé ðóñëà Êåðæåíöà
íà çàïîâåäíîì ó÷àñòêå, êîòîðûé âîçìîæåí òîëüêî
ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà ãîðèçîí-
òàëüíûìè ðóñëîâûìè äåôîðìàöèÿìè ð. Êåðæåíåö,
áûëî îðãàíèçîâàíî ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà ðàç-
ìûâîì âîãíóòûõ áåðåãîâ òðåõ èçëó÷èí ðàçíîé
ôîðìû è êðèâèçíû (ðèñ. 2). Îïðåäåëåíèå ðàçìûâà
áåðåãîâ èçëó÷èí â ðàçíûõ òî÷êàõ âäîëü èõ âîãíó-
òîãî áåðåãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïåðèîäè÷åñêîì
èçìåíåíèè ðàññòîÿíèé ìåæäó ëèíèåé áåðåãà è çà-
ôèêñèðîâàííûìè ðåïåðàìè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ

Ðèñ. 2. Ó÷àñòîê ðóñëà ð. Êåðæåíåö ñ ïðîáíûìè ñòà-
öèîíàðíûìè ïëîùàäêàìè  (ÏÏ1, ÏÏ2, ÏÏ3), ïî êîòî-
ðûì îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà áåðåãîâ
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èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíî ïîìå÷åííûå äåðåâüÿ.
Îòäåëüíûå äåðåâüÿ-ðåïåðà ìîãóò îêàçûâàòüñÿ â
îïàñíîé çîíå ðàçìûâà è ñî âðåìåíåì ïàäàòü â

ðåêó; â ýòîì ñëó÷àå çàáëàãîâðåìåííî íàçíà÷àþò-
ñÿ ðåïåðà-äóáëåðû, ïî êîòîðûì çàòåì ïðîäîëæà-
åòñÿ èçìåðåíèå ðàçìûâîâ áåðåãà. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, äâà ðàçà â ãîäó: â
èþíå ïîñëå ïîëîâîäüÿ è â ñåíòÿáðå � îêòÿáðå ïðè
ïåðåõîäå ëåòíåé ìåæåíè â çèìíþþ. Â ãîäû ñ

Òàáëèöà 1. Èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà âîãíóòîãî áå-
ðåãà èçëó÷èíû íà ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 1 â ïîëîâîäüÿ,
ïàâîäêè è ìåæåííûå ïåðèîäû, 2001�2005 ãã.

Ïðèìå÷àíèÿ. Ïóñòûå ÿ÷åéêè � íåò äàííûõ, ò. ê. ðåïåðû ïîëíîñòüþ ñìûòû; çíà÷åíèå, âïåðåäè êîòîðîãî ñòî-
èò çíàê «>», çíà÷èò, ÷òî äåðåâî-ðåïåð áûëî ñìûòî âîäîé, ïîýòîìó ðàçìûâ áûë íåìíîãî áîëüøå, ÷åì ðàññòîÿ-
íèå îò áåðåãîâîãî ñêëîíà äî äåðåâà. Ñðåäíèå ðàçìûâû îïðåäåëÿëèñü äåëåíèåì îáùåé ñóììû âñåõ ðàçìûâîâ íà
êîëè÷åñòâî ëåò íàáëþäåíèé.
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âûñîêèìè äîæäåâûìè ïàâîäêàìè ïîñëå èõ ïðî-
õîæäåíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èç-
ìåðåíèÿ. Ïîäîáíàÿ ïåðèîäè÷íîñòü ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ñåçîíà (ôàçû ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà), êîãäà ðóñëîâûå äåôîðìàöèè
ïðîèñõîäÿò ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ.

Ïëîùàäêà ¹ 1, èçìåðåíèÿ íà êîòîðîé ïðî-
èçâîäÿòñÿ ñ 2001 ã., ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåã-
ìåíòíóþ êðóòóþ èçëó÷èíó ñ ëåâûì ðàçìûâàå-
ìûì âîãíóòûì âûñîêèì ïîéìåííûì áåðåãîì;

Êèçâ èçëó÷èíû (l/L, ãäå l � äëèíà ïî ðóñ-
ëó èçëó÷èíû, L � äëèíà åå øàãà) ðàâåí
1.82. Ïîéìà ñëîæåíà ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷à-
íûì àëëþâèåì, âûñîòà óñòóïà ñîñòàâëÿ-
åò 3.3 ì. Ïîéìåííàÿ ïîâåðõíîñòü ïîêðû-
òà åëîâî-ñîñíîâûì ëåñîì, îíà
îñëîæíåíà ëîæáèíàìè è ãðèâàìè, ïðè
ýòîì ÷àñòü ëîæáèí â ðåçóëüòàòå ðàçìû-
âà áåðåãà îêàçàëàñü îòêðûòîé ê ðóñëó �
â íèõ âñêðûâàþòñÿ ñóãëèíêè è òîðô.
Íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðàçìûâ áåðåãîâ
íà äàííîé ïëîùàäè îòìå÷àëñÿ â 2001 è
2005 ãã., òîãäà êàê â ïðîìåæóòî÷íûå
ãîäû îí áûë â öåëîì çíà÷èòåëüíî ñëà-
áåå. Òàê, ñðåäíèé ðàçìûâ áåðåãà â 2001 è

2005 ãã. ñîñòàâèë, ñîîòâåòñòâåííî, 1.97 è 1.3 ì/ãîä,
òîãäà êàê â 2002 ã. � 0.6 ì/ãîä, â 2003 ã. � 0.3 ì/ãîä,
â 2004 ã. � 0.5 ì/ãîä (ðèñ. 3). Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ðàçìûâà áåðåãîâ èçëó÷èíû çà 5 ëåò ñîñòàâèëà
îêîëî 1 ì/ãîä. Ðåàëüíûå æå ñêîðîñòè ðàçìûâà áå-
ðåãîâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èçëó÷èíû êîëåáà-
ëèñü îò 0 äî 6.6 ì/ãîä (òàáë. 1).

Ïëîùàäêà ¹ 2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóòóþ,
ïî÷òè ïåòëåîáðàçíóþ èçëó÷èíó ð. Êåðæåíåö
(Êèçâ = 2.15). Åå âîãíóòûé áåðåã, èçìåðåíèÿ ðàç-
ìûâà êîòîðîãî ïðîèçâîäÿòñÿ íà ýòîé ïëîùàäêå,
ïðèíàäëåæèò âûñîêîé ïîéìå, îòíîñèòåëüíàÿ âû-
ñîòà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 3 ì íàä ìåæåííûì
óðåçîì. Ïîâåðõíîñòü ïîéìû ïîêðûòà åëîâûì ëå-
ñîì ñ ïðèìåñüþ áåðåçû è ëèïû, åå ðåëüåô ó
áðîâêè îòíîñèòåëüíî âûðîâíåííûé, ñëîæåí ïîé-
ìåííûé óñòóï ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíûì àëëþâèåì.

Ðèñ. 3. Èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà áåðåãà ð. Êåðæåíåö
íà ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 1 â ïîëîâîäüÿ, ïàâîäêè è ìå-
æåííûå ïåðèîäû, 2001�2005 ãã.

Òàáëèöà 2. Èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà âîãíóòîãî áå-
ðåãà èçëó÷èíû íà ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 2 â ïîëîâîäüÿ
è ìåæåííûå ïåðèîäû, 2003�2005 ãã.
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Èçìåðåíèÿ íà ïëîùàäêå íà÷àëèñü âåñíîé 2003 ã.
Âñå ðàçìûâû áåðåãà ïðîèñõîäÿò òîëüêî â ïîëîâî-
äüÿ;  ìàêñèìàëüíûé ðàçìûâ áåðåãà (4�8 ì/ãîä)
ïðèóðî÷åí, ñêîðåå, ê íèæíåé ÷àñòè âåðøèíû èçëó-
÷èíû, õîòÿ è â ñàìîé âåðøèíå èçëó÷èíû ìàêñè-
ìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà äîñòàòî÷íî âå-
ëèêà � 1�4 ì/ãîä; ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçìûâà âîãíó-

òîãî áåðåãà â ïîëîâîäüå 2005 ã. (3 ì/ãîä) â 10 ðàç
ïðåâûñèëà ñðåäíþþ ñêîðîñòü ðàçìûâà ýòîãî æå
áåðåãà â äâà ïðåäûäóùèõ ãîäà. Ýòî ïåðåêëèêàåò-
ñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé íà ïëîùàäêå ¹ 1,
ãäå ìàêñèìàëüíûå ðàçìûâû òàêæå îòìå÷àëèñü â
2001 ã. è â 2005 ã.; ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçìûâà âñåãî
áåðåãà çà 3 ãîäà ñîñòàâèëà 1.2 ì/ãîä, òîãäà êàê â
2005 ã. áåðåã â íèæíåì êðûëå èçëó÷èíû îòñòóïèë íà
7.9 ì (òàáë. 2).

Ñðàâíèâàÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà íà ïåðâîé
è âòîðîé ïëîùàäêàõ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íà áî-
ëåå êðóòîé èçëó÷èíå (ïëîùàäêà ¹ 2) ìàêñè-
ìàëüíî áûñòðûé ðàçìûâ ñîñòàâèë 7.9 ì (â 2005
ã.), òîãäà êàê íà ìåíåå êðóòîé ñåãìåíòíîé èçëó-
÷èíå (ïëîùàäêà ¹ 1) � âñåãî 6.6 ì.

Ïëîùàäêà ¹ 3 îðãàíèçîâàíà íà î÷åíü ïîëîãîé
ðàçâèâàþùåéñÿ èçëó÷èíå (Êèçâ = 1.2). Ðàçìûâà-
åòñÿ ñëàáîèçîãíóòûé áåðåã âûñîêîé ïîéìû (3.5 ì
íàä ìåæåíüþ), ïîêðûòûé åëîâûì è ñîñíîâûì (â
íèæíåì êðûëå) ëåñîì è ñëîæåííûé ïåñ÷àíî-ñó-
ïåñ÷àíûì àëëþâèåì. Íàáëþäåíèÿ çà ðàçìûâîì
ýòîãî áåðåãà íà÷àëèñü â 2003 ã. Ïî ðåçóëüòàòàì

íàáëþäåíèé íà ýòîé ïëîùàäè ìîæíî ñäåëàòü òå
æå âûâîäû, ÷òî è ïðè ðàññìîòðåíèè èçìåðåíèé íà
äâóõ ïðåäûäóùèõ ïëîùàäêàõ: â ìåæåíü ðàçìûâîâ
íå ïðîèñõîäèò, èíòåíñèâíûé ðàçìûâ áåðåãîâ ïðî-
èñõîäèò âî âðåìÿ ïîëîâîäèé; íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íûå ãîðèçîíòàëüíûå ðóñëîâûå äåôîðìàöèè íà-
áëþäàëèñü â ïîëîâîäüå 2005 ã., òîãäà êàê â äâà
ïðåäûäóùèõ ãîäà èõ èíòåíñèâíîñòü áûëà íà ïîðÿ-
äîê ìåíüøå; ðàçìûâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íèæ-
íåå êðûëî èçëó÷èíû (÷òî, â îáùåì, òèïè÷íî äëÿ
ïîëîãîé èçëó÷èíû). Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàç-

ìûâà, çàôèêñèðîâàííàÿ â íèæíåì êðûëå ïîëîãîé
èçëó÷èíû, ñîñòàâèëà 4.9 ì (â 2005 ã.) (òàáë. 3), ÷òî
íèæå, ÷åì íà êðóòûõ ñåãìåíòíîé è ïåòëåîáðàçíîé
èçëó÷èíàõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ðàç-
ìûâîì âîãíóòûõ áåðåãîâ òðåõ ðàçëè÷íûõ ïî êðè-
âèçíå èçëó÷èí òðåáóþò îáúÿñíåíèÿ â ÷àñòè èõ íå-
ðàâíîìåðíîñòè ïî îòäåëüíûì ãîäàì. Íà ðèñóíêå1
ïîêàçàíû ãðàôèêè õîäà óðîâíåé âîäû â ð. Êåðæå-
íåö çà ïåðèîä 2001�2005 ãã. Èõ ìîæíî îáúåäèíèòü
â òðè ãðóïïû: ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ïîëîâîäü-
åì (áîëåå 400 ñì), ñ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèì ïî-
ëîâîäüåì è äîæäåâûìè ïàâîäêàìè è îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêèì ïîëîâîäüåì è îòñóòñòâèåì
äîæäåâûõ ïàâîäêîâ. Òàê êàê âûøå áûëî ïîêàçà-
íî, ÷òî ðàçìûâû áåðåãîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî â ïîëîâîäüå, òî ñ ïîçèöèé èçó÷å-
íèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé âòîðóþ è òðåòüþ ãðóï-
ïû ìîæíî îáúåäèíèòü è îñòàâèòü òîëüêî ãðóïïû
ëåò ñ âûñîêèì è ãðóïïû ëåò ñ íèçêèì ïîëîâîäüåì.
Ýìïèðè÷åñêè äëÿ ð. Êåðæåíåö ìîæíî îïðåäåëèòü
ãðàíèöó ìåæäó íèìè ïî âûñîòå ïîëîâîäüÿ â 400

Òàáëèöà 3. Èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà âîãíóòîãî áåðå-
ãà èçëó÷èíû íà ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 3 â ïîëîâîäüÿ è
ìåæåííûå ïåðèîäû, 2003�2005 ãã.

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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ñì íà ãðàôèêå. Òàêèìè çà ïðîøåäøèå 5 ëåò ÿâëÿ-
þòñÿ 2001 ã. è 2005 ã., ò. å. èìåííî ãîäû, êîãäà ïðî-
èñõîäèëè íàèáîëåå èíòåíñèâíûå ðàçìûâû âîãíó-
òûõ áåðåãîâ èçëó÷èí. Ïîëó÷åííûé âûâîä õîðîøî
èëëþñòðèðóåòñÿ ðèñóíêîì 4, ãäå ñðàâíèâàþòñÿ
óðîâíè ïîëîâîäüÿ è ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ðàç-
ìûâà áåðåãîâ íà âñåõ òðåõ ïëîùàäêàõ. Âèäíà âû-
ñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ýòèõ ÿâëåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíèå ñêîðîñòè ðàç-
ìûâà âîãíóòîãî áåðåãà êðóòîé ñåãìåíòíîé èçëó-
÷èíû íà ïëîùàäêå ¹ 1 â 2001 ã. è 2005 ã. íå êîððå-
ëèðóþò ñ âûñîòîé ïîëîâîäèé: âûñîòà ïîäúåìà
óðîâíåé âîäû â 2001 ã. ñîñòàâèëà 410 ñì, à â 2005 ã.
� 438 ñì, ò. å. ïî÷òè íà 30 ñì âûøå, òîãäà êàê
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçìûâà áåðåãà â 2001 ã. ðàâíÿ-
ëàñü 1.97 ì, à â 2005 ã. � 1.3 ì. Ýòî íåñîîòâåò-
ñòâèå ìîæíî îáúÿñíèòü èçìåíåíèåì ôîðìû èçëó-
÷èíû: â ïðîöåññå ðàçìûâà âûãíóòîãî áåðåãà îíà
ñòàíîâèòñÿ áîëåå êðóòîé, êîýôôèöèåíò åå èçâèëèñ-
òîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, ñíèæàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ
âûãîäíîñòü èçâèëèñòîé ôîðìû ðóñëà [ñîãëàñíî
Í. È.Ìàêêàâååâó (1955) îíà ìàêñèìàëüíà ïðè
Êèçâ = 1.57, òîãäà êàê íà ýòîé èçëó÷èíå ê 2001 ã.
êîýôôèöèåíò äîñòèã óæå 1.82], è ýðîçèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ïîòîêà ó âîãíóòîãî áåðåãà óìåíüøàåòñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ïÿòèëåòíèé ìîíèòîðèíã ðóñëîâûõ
äåôîðìàöèé íà òðåõ ðàçíûõ ïî êðèâèçíå ñâîáîä-
íûõ èçëó÷èíàõ ð. Êåðæåíåö ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû.

� Ïðè ñðàâíåíèè òåìïîâ ðàçìûâà ïî ìîíèòî-
ðèíãîâûì èçëó÷èíàì ïëîùàäêà ¹ 2 ÿâëÿåòñÿ áî-
ëåå ðàçìûâàåìîé. Èíòåíñèâíîñòü ðàçìûâà áåðå-
ãà â ñðåäíåì çà ãîä íà ýòîé èçëó÷èíå ñîñòàâëÿåò
1.2 ì, òîãäà êàê íà ïëîùàäêå ¹ 1 � 0.97 ì, íà ïëî-
ùàäêå ¹ 3 � 0.9 ì â ãîä.

� Ðàçìûâû áåðåãîâ ïðîèñõîäÿò ïî÷òè èñêëþ-
÷èòåëüíî âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ. Íè äîæäåâûå ïà-
âîäêè (åñëè èõ âûñîòà, êîíå÷íî, íå ïðåâûøàåò âû-
ñîòó ïîëîâîäüÿ), íè äëèòåëüíàÿ âûñîêàÿ ìåæåíü
íå âûçûâàþò ðàçìûâîâ áåðåãîâ, à òå íåçíà÷è-
òåëüíûå äåôîðìàöèè, êîòîðûå òàì ïðîèñõîäÿò â
ýòî âðåìÿ, ÿâëÿþòñÿ îñòàòî÷íûìè ïîñëå ïîëîâî-
äèé.

� Íà âñåõ òðåõ èçëó÷èíàõ ðàçìûâàåòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî íèæíåå êðûëî; òåì ñàìûì, ïðî-
äîëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â ñìåùåíèè èçëó÷èí ïðè-
ñóòñòâóåò â äèíàìèêå íå òîëüêî ïîëîãèõ, íî è
êðóòûõ èçëó÷èí, õîòÿ, êîíå÷íî, â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå, îíà íå ïðåâûøàåò ïîïåðå÷íóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçìûâîì âåðøèí
èçëó÷èí.

� Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçìûâà âîãíóòûõ áåðå-
ãîâ íà âñåõ òðåõ èçëó÷èíàõ ð. Êåðæåíåö çà ïîñëå-

äíèå 3�5 ëåò ðàâíà 1 ì/ãîä. Ýòè çíà÷åíèÿ ñêîðîñ-
òè ðàçìûâà áåðåãîâ, îñðåäíåííûå çà ìíîãîëåòíèé
ïåðèîä, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíî íèæå èõ ðåàëü-
íûõ ñêîðîñòåé â ãîäû ñ âûñîêèìè ïîëîâîäüÿìè. Â
îòäåëüíûõ ìåñòàõ íà êðóòûõ èçëó÷èíàõ ñêîðîñòè
ðàçìûâà áåðåãîâ ñîñòàâèëè â 2005 ã. (ñ âûñîêèì
ïîëîâîäüåì) 6.6 è 8.9 ì.

Ðóñëî ð. Êåðæåíåö èñïûòûâàåò àêòèâíûå ãî-
ðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèè, âûðàæàþùèåñÿ â ðàç-
ìûâå âîãíóòûõ è íàìûâå âûïóêëûõ áåðåãîâ,
ñïðÿìëåíèè î÷åíü êðóòûõ èçëó÷èí è ðàçâèòèè íî-
âûõ íà ìåñòå ñïðÿìëÿþùèõ ðóêàâîâ. Òàê, çà ïå-
ðèîä ñ 1964 ã. íà ð. Êåðæåíåö â ãðàíèöàõ çàïîâåä-
íèêà èç áîëåå ÷åì 60 èçëó÷èí òðè ñïðÿìèëèñü
åñòåñòâåííûì ïóòåì, ñïðÿìëåíèå åùå ÷åòûðåõ
áûëî ñòèìóëèðîâàíî ÷åëîâåêîì. Åñòåñòâåííûå
ïåðåôîðìèðîâàíèÿ çàâèñÿò îò ñòåïåíè ðàçâèòîñòè
èçëó÷èí, îò ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîäíûì ðåæèìîì ðåêè, îò ëàíäøàôòíûõ
è ëèòîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ðóñëî Êåðæåíöà â ïðå-
äåëàõ ãðàíèö çàïîâåäíèêà îáðàçóåò â áîëüøèí-
ñòâå ñëàáî ðàçâèòûå � ïîëîãèå èçëó÷èíû, äîëÿ êî-
òîðûõ âîçðàñòàåò âíèç ïî òå÷åíèþ. Äàííûé
ó÷àñòîê ðóñëà ïî èçìåíÿþùèìñÿ ôîðìàì èçëó÷èí
è ïî èçâèëèñòîñòè óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà
3 ÷àñòè. Âåðõíèé ó÷àñòîê îò ñåâåðíîé ãðàíèöû çà-
ïîâåäíèêà äî ìîñòà â ïîñ. Ðóñòàé èìååò íàèáîëü-
øóþ èçâèëèñòîñòü ðóñëà, îíà ñîñòàâëÿåò 2.35. Íà
ýòîé ÷àñòè ðóñëà áîëüøå, ÷åì íà îñòàëüíûõ ó÷àñ-
òêàõ, âñòðå÷àþòñÿ ñèëüíî ðàçâèòûå � êðóòûå èç-
ëó÷èíû. Èìåííî íà äàííîì ó÷àñòêå â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû âîçìîæíû àêòèâíûå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ

Ðèñ. 4. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü âîäû è ñðåäíèé
ðàçìûâ áåðåãîâ ðåêè Êåðæåíåö â 2001�2005 ãã. â
ðàéîíå ïîñ. Ðóñòàé
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ðóñëà Êåðæåíöà. Ñðåäíèé ó÷àñòîê îò ïîñ. Ðóñ-
òàé äî óñòüÿ ð. ×åðíîé õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíåå
èíòåíñèâíûìè ðóñëîâûìè äåôîðìàöèÿìè, èçâè-
ëèñòîñòü ðóñëà ñîñòàâëÿåò 1.4. Â äàëüíåéøåì
íà äàííîì ó÷àñòêå áóäóò èíòåíñèâíî ðàçìû-
âàòüñÿ áåðåãà â âåðøèíàõ è íèæíèõ êðûëüÿõ
èçëó÷èí, ò. å. èçëó÷èíû áóäóò ðàñòè è ñìåùàòü-
ñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ. Òðåòèé, íèæíèé ó÷àñòîê
ðóñëà Êåðæåíöà îò óñòüÿ ð. ×åðíîé äî óñòüÿ
ð. Ïóãàé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñòàáèëüíûì, ìåíåå
âñåãî ïîäâåðæåííûì èíòåíñèâíûì ðàçìûâàì,
èçâèëèñòîñòü ðóñëà ñîñòàâëÿåò 1.17. Ýòî ãîâî-
ðèò î ñëàáîì ïðîÿâëåíèè ðóñëîâûõ äåôîðìà-
öèé. Íèæíÿÿ ÷àñòü äàííîãî ó÷àñòêà ïðåäñòàâ-
ëåíà öîêîëüíîé ïîéìîé, ñëîæåííîé íåðàçìû-
âàåìûìè êîðåííûìè ïîðîäàìè. Â äàííîì ñëó-
÷àå  ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ðóñëà íå áóäóò ïðîèñõî-
äèòü â ñèëó îãðàíè÷åíèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ
ãåîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè.

Ïðîäîëæåíèå ìîíèòîðèíãà äåôîðìàöèé ñâî-
áîäíûõ èçëó÷èí øèðîêîïîéìåííîé ðåêè Êåðæåíåö
äîïîëíèò ïîêà åùå íåáîëüøîé ðÿä íàáëþäåíèé çà
ýòèìè ïðîöåññàìè, ïîäòâåðäèò èëè îïðîâåðãíåò
íåêîòîðûå âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè ïÿòè-
ëåòíåãî ðÿäà íàáëþäåíèé, à âîçìîæíî, è âûÿâèò
íîâûå, ïîêà íåèçâåñòíûå äåòàëè â ðàçâèòèè ðå÷-
íûõ ðóñåë. Îíè ìîãóò òàêæå ïîñëóæèòü îñíîâîé
ìîíèòîðèíãà ïîéì âáëèçè èçó÷àåìûõ èçëó÷èí, à
èìåííî � îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ìîëîäûõ
ïîéìåííûõ ìàññèâîâ ïðè íàìûâå âûïóêëûõ áåðå-
ãîâ èçëó÷èí, õàðàêòåðà ïîéìåííîé ñóêöåññèè íà
âûïóêëûõ áåðåãàõ èçëó÷èí è äèíàìèêè ðåëüåôà è
ëàíäøàôòîâ íà ïîäìûâàåìûõ áåðåãàõ ïî ìåðå
ñìåùåíèÿ âãëóáü ïîéìû ôðîíòà ðàçìûâà. Êðîìå
òîãî, ìîíèòîðèíã íàèáîëåå òèïè÷íûõ èçëó÷èí
ð. Êåðæåíåö ïîìîæåò â ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçîâ
ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé âñåãî ó÷àñòêà ðóñëà ýòîé

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

ðåêè â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà. À ýòî èìååò âàæ-
íîå çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö çàïîâåäíîé
òåððèòîðèè, êîòîðûå íà ðóñëîâîì ó÷àñòêå èìåþò
òåíäåíöèþ ê ïîñòîÿííîìó èçìåíåíèþ.
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ÍÀ ÐÅÊÀÕ ÊÅÐÆÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ

Í. Ã. Áàÿíîâ
Íèæåãîðîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÔÃÍÓ ÃîñÍÈÎÐÕ

Íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîãî ãèäðîìîíèòîðèíãà íà ðåêàõ Êåðæåíåö è Âèøíÿ, ïðîâîäèìîãî â Êåðæåíñêîì
çàïîâåäíèêå â ïåðèîä 1996�2004 ãã., îïðåäåëåíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê õàðàêòåðèñòèêå ñåçîíîâ è ëåò íàáëþ-
äåíèé, âûÿâëåíû îñíîâíûå ÷åðòû ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîòîêîâ çàïîâåäíîé òåððèòîðèè. Â ÷èñëî ïàðàìåò-
ðîâ åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèé âõîäèëè óðîâåíü, òåìïåðàòóðà, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, âåëè÷èíà pH è öâåòíîñòü âîä. Íà
îñíîâàíèè êàæäîãî ïàðàìåòðà è èõ ñî÷åòàíèé îõàðàêòåðèçîâàíû ñåçîíû è äàíà ôåíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà êàæäîãî
ãîäà íàáëþäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, ðåêè, ìîíèòîðèíã, ãèäðîëîãèÿ, ñåçîíû, ëåòîïèñü ïðèðîäû.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 28�45.

Â Êåðæåíñêîì çàïîâåäíèêå ñ 1996 ã. âåäåòñÿ
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ, â ÷àñò-
íîñòè, ãëàâíîé âîäíîé àðòåðèè � ð. Êåðæåíåö è åå
ïðèòîêà ð. Âèøíè. Ñëåæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
óðîâíåì âîäû, òåìïåðàòóðîé, ýëåêòðîïðîâîäíîñ-
òüþ, öâåòíîñòüþ è äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ìåòî-
äèêà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, à òàêæå òèïè÷íàÿ âíóòðè-
ãîäîâàÿ äèíàìèêà êàæäîãî èç ïîêàçàòåëåé áûëè
ïðèâåäåíû íàìè ðàíåå (Ìàíêèø, Áàÿíîâ, 2001). Â
íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ïîïûòàåìñÿ îïðåäåëèòü
ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê õàðàêòåðèñòèêå ñå-
çîíîâ è ëåò íàáëþäåíèé íà îñíîâàíèè äàííûõ ãèä-
ðîìîíèòîðèíãà (÷òî ìîæåò ïîñëóæèòü äîïîëíåíè-
åì ê Ëåòîïèñè ïðèðîäû Êåðæåíñêîãî çàïîâåä-
íèêà), à òàêæå âûÿâèòü íåêîòîðûå ÷åðòû ð. Êåð-
æåíåö è åãî ïðèòîêà ð. Âèøíè íà îñíîâå àíàëèçà
ìåæñåçîííîé è ìåæãîäîâîé äèíàìèêè èõ ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Íàðÿäó ñ äàííûìè çàïîâåäíèêà ó÷èòûâàëèñü
è òàêîâûå ñèñòåìû Ðîñãèäðîìåòà ïî ãèäðîïîñòó â
ïîñ. Õàõàëû, ãäå åæåäíåâíûå íàáëþäåíèÿ çà
óðîâíåì è òåìïåðàòóðîé âåäóòñÿ ñ 1933 ã. (Ãîñó-
äàðñòâåííûé âîäíûé êàäàñòð, 1989).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñåçîíîâ, ôåíîëîãè÷åñêèõ
ïåðèîäîâ è èíòåðâàëîâ áûëè èñïîëüçîâàíû âî-
øåäøèå â ïðàêòèêó ôåíîëîãèè òåðìèíû, êðèòåðèè
è ïîäõîäû. Òàê, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Ã. Ý.
Øóëüöà (1981), ïî ñðîêàì íàñòóïëåíèÿ ôåíîëîãè-
÷åñêèå ñåçîíû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

� ñâîåâðåìåííûå, ñ íà÷àëîì äî 5 ñóòîê ðàíü-
øå èëè ïîçäíåå ñðåäíèõ äàò;

� ðàííèå (ïîçäíèå), ñ íàñòóïëåíèåì íà 6�15
ñóòîê ðàíüøå (ïîçäíåå) ñðåäíèõ äàò;

� î÷åíü ðàííèå (î÷åíü ïîçäíèå), ñ íà÷àëîì
íà 16 è áîëåå ñóòîê ðàíüøå (ïîçäíåå) ñðåäíèõ äàò.

Ôåíîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû è èíòåðâàëû ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ òàêæå ïî èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Çà
êðèòåðèé êëàññèôèêàöèè ïî ýòîìó ïàðàìåòðó ïðè-
íèìàåòñÿ çíà÷åíèå ñðåäíåãî êâàäðàòè÷íîãî îò-
êëîíåíèÿ (ó) ïîêàçàòåëÿ èçìåí÷èâîñòè (Êðóòîâñ-
êàÿ, Áóòîðèíà, 1975):

� íîðìàëüíûå, ïåðèîäû ñ îòêëîíåíèÿìè îò
ñðåäíèõ çíà÷åíèé íå ñâûøå ±0.5ó;

� óêîðî÷åííûå, ïåðèîäû êîðî÷å ñðåäíåñòàòè-
ñòè÷åñêèõ íà 0.6�1.5 ó;

� êîðîòêèå, ïåðèîäû êîðî÷å ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêèõ íà 1.6�2.0 ó;

� óäëèíåííûå, ïåðèîäû äëèííåå ñðåäíåñòàòè-
ñòè÷åñêèõ íà 0.6�1.5 ó;

� äëèííûå, ïåðèîäû äëèííåå ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêèõ íà 1.6�2.0 ó.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ïàâîä-
êàì ð. Êåðæåíåö íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé â ïîñ.
Õàõàëû â ïåðèîä 1994�2004 ãã., â òàáëèöå 2 � èõ
õàðàêòåðèñòèêà, à â òàáëèöå 3 � ðåçóëüòàòû íà-
áëþäåíèé â Êåðæåíñêîì çàïîâåäíèêå.

Ñðåäíèé ñðîê íà÷àëà ïàâîäêà çà ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå ïðèõîäèòñÿ íà 6 àïðåëÿ. Ïî äàííûì íà-
áëþäåíèé ãèäðîïîñòà ï. Õàõàëû 1933�1980 ãã. (Ãî-
ñóäàðñòâåííûé âîäíûé êàäàñòð, 1989) ýòî ÿâëåíèå
ïðèõîäèòñÿ íà 5 àïðåëÿ. Ïèê ïàâîäêà ïî íàáëþäå-
íèÿì çà ïðîøåäøåå îäèííàäöàòèëåòèå ïðèõîäèòñÿ
íà 23 àïðåëÿ, ïî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì (1933�1980
ãã.) � íà 22 àïðåëÿ. Îäíàêî íåëüçÿ óòâåðæäàòü î
ïðîèçîøåäøåì ñìåùåíèè äàòû ïèêà, ò. ê. ýòî
ïðåäïîëîæåíèå íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè
îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé
äâóõ ãðóïï äàííûõ (äàííûå 1933�1980 è 1994�
2004 ãã.) ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (p=0.692). Äàòà
îêîí÷àíèÿ ïàâîäêà ñìåñòèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñî
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ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè íà øåñòü äíåé â áîëåå
ðàííþþ ñòîðîíó è ïðèõîäèòñÿ íà 16 ìàÿ (ê ñîæà-
ëåíèþ, èç-çà îòñóòñòâèÿ äàííûõ ïî ñðîêàì íà÷àëà

è îêîí÷àíèÿ ïàâîäêîâ â ïåðèîä 1933�1980 ãã. ìû
íå èìååì âîçìîæíîñòè ïîäòâåðäèòü ýòî óòâåðæ-
äåíèå ñòàòèñòè÷åñêè). Îäíàêî ñ áîëüøîé äîëåé
óâåðåííîñòè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïà-
âîäêè ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñâîåâðåìåííûìè ñðîêàìè íà÷àëà è ïèêà, è
ïîäúåì âîäû ïî-ïðåæíåìó äëèòñÿ 17 äíåé. Â òî
æå âðåìÿ ïàâîäîê çàêàí÷èâàåòñÿ ðàíüøå. Ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ïàâîäêà íà ð. Êåðæåíåö â êîíöå
XX ñòîëåòèÿ íà øåñòü äíåé êîðî÷å (24 äíÿ ïðîòèâ
30) ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, îïðåäåëåííîé íà îñíî-
âàíèè íàáëþäåíèé 1933�2003 ãã. Îáùåå ñîêðàùå-
íèå ñðîêîâ ïàâîäêà ïðîèçîøëî çà ñ÷åò ñîêðàùå-
íèÿ ïåðèîäà ñïàäà. Ýòîìó, âåðîÿòíî, ïîñëóæèëî

ïðè÷èíîé îñóøåíèå áîëîò è âûðóáêà ëåñîâ íà âî-
äîñáîðå ð. Êåðæåíåö (×åðíîâ, Êîðàáëåâà, 2003).

Èìåÿ ñðåäíèå äàííûå ïî ìàêñèìàëüíîìó
óðîâíþ âîäû, ìû ìîæåì îõàðàêòåðèçîâàòü ïà-
âîäêè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿ-
ëàñü ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ (çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ â
çàïîâåäíèêå), åå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíå-
íèå. Çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ îòêëîíåíèé ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé ñ÷èòàëèñü çà ñðåäíèé óðîâåíü
ïàâîäêà. Ïðè áoëüøèõ çíà÷åíèÿõ óðîâíÿ ïàâîäîê

Òàáëèöà 1. Ñðîêè è óðîâíè ïàâîäêîâ íà ð. Êåðæåíåö â
ðàéîíå ïîñ. Õàõàëû (äàííûå ÂÂÓÃÌÑ)

* Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå äàííûå çà 1933�2004 ãã.

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà ïàâîäêîâ íà ð. Êåðæåíåö
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ñ÷èòàëñÿ âûñîêèì, ïðè ìåíüøèõ � íèçêèì. Êàê
âèäíî èç òàáëèöû 8, â ðàññìàòðèâàåìûå ãîäû
áûëî ðàâíîå êîëè÷åñòâî íèçêèõ è âûñîêèõ ïàâîä-
êîâ, à ïàâîäêîì ñðåäíåãî óðîâíÿ õàðàêòåðèçîâàë-
ñÿ ëèøü 2003 ã.

Ðàññìîòðèì äëèòåëüíîñòü ïàâîäêîâ çà àíàëè-
çèðóåìûé ïåðèîä â ñðàâíåíèè ñî ñðåäíèìè ìíîãî-
ëåòíèìè è îõàðàêòåðèçóåì ãîäû íà îñíîâàíèè ýòî-
ãî ïîêàçàòåëÿ êàê ãîäû ñ ðàñòÿíóòûì, êðàòêîâðå-
ìåííûì èëè ñâîåâðåìåííûì ïàâîäêàìè (òàáë. 9).
Êîëè÷åñòâî ëåò ñ êðàòêîâðåìåííûì ïàâîäêîì � 5,
ñ ðàñòÿíóòûì � 4. Äâà ãîäà õàðàêòåðèçîâàëèñü

ñâîåâðåìåííûì ïàâîäêîì, óêëàäûâàþùèìñÿ â
ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ñðîêè.

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ äèíàìèêè ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè ïàâîäêîâûõ âîä (òàáë. 4). Íà÷àëî âå-
ñåííåãî ïîëîâîäüÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî çàìåòíîìó
ïàäåíèþ îáùåé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîä ð. Êåð-
æåíåö â ñâÿçè ñ ïîñòóïëåíèåì â ðåêó áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ òàëûõ âîä. Êàê

âèäíî èç òàáëèöû 4, íà÷àëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîâî-
äèìîñòè çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ãîä îò ãîäà. Åñëè
âî âòîðóþ ïîëîâèíó 1990-õ ãîäîâ ïàäåíèå ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòè ðåãèñòðèðîâàëîñü ñ äîâîëüíî áîëü-
øèõ çíà÷åíèé (120�166 ìêÑì/ñì), òî â íà÷àëå
2000-õ îíè áûëè çàìåòíî íèæå � âñåãî 42�74
ìêÑì/ñì (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë 2001 ã.). Âåðîÿò-
íî, ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé äîëåé ãðóíòîâîãî
ïèòàíèÿ ðå÷íûõ âîä â ïîäëåäíûé ïåðèîä, èçìåíÿ-
þùåéñÿ ãîä îò ãîäà. Êàê ïðàâèëî, ïðè áîëåå íèç-

Òàáëèöà 3. Äàòû, âåëè÷èíû óðîâíÿ è äëèòåëüíîñòü ïà-
âîäêîâ íà ð. Êåðæåíåö â ðàéîíå ïîñ. Ðóñòàé

Òàáëèöà 4. Äàòû, âåëè÷èíû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è äëè-
òåëüíîñòü âåñåííèõ ïàâîäêîâ  íà ð. Êåðæåíåö
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êèõ íà÷àëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ íèæå îêàçûâàëèñü è òà-
êîâûå ïèêà ïàâîäêà. Åñëè â 1990-å ãîäû ìèíèìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëåæàëè â äèàïà-
çîíå 21�48 ìêÑì/ñì, òî â 2000-å � âñåãî 13�37
ìêÑì/ñì. Ñòîëü íèçêèå çíà÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
îá èñêëþ÷èòåëüíîé ðîëè òàëûõ ñíåãîâûõ âîä â ñî-
ñòàâå ðå÷íîé âîäíîé ìàññû. Çàâåðøåíèå âåñåííåãî
ïîëîâîäüÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî îòíîñèòåëüíîé ñòàáè-
ëèçàöèè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, ñóùåñòâåííîìó çàìåäëå-
íèþ åãî ðîñòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê ïðàâèëî,

âîçâðàùåíèå ê ïðåäïàâîäêîâûì ïîêàçàòåëÿì ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòè ðå÷íûõ âîä ñðàçó ñ îêîí÷àíèåì ïà-
âîäêà íå ïðîèñõîäèò.

Åñëè ñðàâíèòü ñðîêè âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ðå-
ãèñòðèðóåìûå íà îñíîâàíèè äèíàìèêè óðîâíÿ è íà
îñíîâàíèè èçìåíåíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (òàáë. 3,

5), òî âèäíà õîðîøàÿ èõ ñîãëàñîâàííîñòü. Äàòû
ïèêîâ ñîâïàäàþò ïîëíîñòüþ è ïðèõîäÿòñÿ íà 25
àïðåëÿ. Íà÷àëî æå ïîñòóïëåíèÿ òàëûõ âîä íå-
ñêîëüêî ðàíüøå (íà îäèí äåíü) ôèêñèðóåòñÿ êîí-
äóêòîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì. Ïîñëåäíèé ÷óâ-

ñòâèòåëåí ê ïðèñóòñòâèþ âîä ìàëîé ìèíåðàëèçà-
öèè, ïîýòîìó è äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñïàäà ïîëî-
âîäüÿ, ôèêñèðóåìàÿ íà îñíîâàíèè ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè, íåñêîëüêî áoëüøàÿ (â ñðåäíåì íà 6 äíåé)
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòÿæåííîñòüþ, îòìå÷àåìîé íà
îñíîâàíèè äèíàìèêè óðîâíÿ.

Ïðîàíàëèçèðóåì õîä ïîëîâîäüÿ íà ð. Âèøíå.
Ñóäÿ ïî äèíàìèêå óðîâíÿ, íà÷àëî ýòîãî ÿâëåíèÿ íà
ïðèòîêå Êåðæåíöà ðåãèñòðèðóåòñÿ íà îäèí äåíü
ðàíüøå, ÷åì íà ñàìîì Êåðæåíöå. Ïîäúåì óðîâíÿ

íà ð. Âèøíå ïðîèñõîäèò â çàìåòíî áîëåå ñæàòûå
ñðîêè è ïèê âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ íàñòóïàåò â
ñðåäíåì 17 àïðåëÿ, ÷òî íà âîñåìü äíåé ðàíüøå
òàêîâîãî íà Êåðæåíöå. Åñëè ïîäúåì âîäû ïðîäîë-
æàåòñÿ â ñðåäíåì 10 ñóòîê, òî ñïàä äëèòñÿ 18 ñó-
òîê, ÷òî ïî÷òè íà äâå íåäåëè (íà 13 äíåé) ìåíüøå

Òàáëèöà 5. Äàòû, âåëè÷èíû óðîâíÿ è äëèòåëüíîñòü âå-
ñåííèõ ïàâîäêîâ íà ð. Âèøíå

Òàáëèöà 6. Õàðàêòåðèñòèêà âåñåííèõ ïàâîäêîâ íà ð. Âèøíå
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òàêîâîãî íà ð. Êåðæåíåö. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ
ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïàâîäêà íà ð. Âèøíå
ñîñòàâëÿåò 28 äíåé, ÷òî íà 19 äíåé ìåíüøå òàêî-
âîé íà ð. Êåðæåíåö.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîçâî-
ëèëè óñòàíîâèòü äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé ñðîêîâ
íàñòóïëåíèÿ íà Êåðæåíöå è Âèøíå ïèêà (p=0.014)
è îêîí÷àíèÿ (p=0.009) ïàâîäêîâ. Îäíàêî ñðîêè íà-
÷àëà äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ (ð=0.739). Äîñòî-
âåðíî îòëè÷àþòñÿ ïî äëèòåëüíîñòè ïåðèîäû
ïîäúåìà óðîâíÿ íà ðåêàõ (ð=0.027). Íåò ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî äëèòåëüíîñòè ñïàäà
(ð=0.137) è â òî æå âðåìÿ î÷åíü âûñîêà äîñòîâåð-
íîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òüþ ïàâîäêîâûõ ïåðèîäîâ íà ðåêàõ (ð=0.003).

Âûäåëèì ãîäû ñ ðàííèì è ïîçäíèì âåñåííèìè
ïàâîäêàìè íà ð. Âèøíå (òàáë. 6). Íàèáîëåå êðàò-
êîâðåìåííûìè áûëè ïàâîäêè 1998, 2000 è 2003 ãã.
Ñàìûì ïðîòÿæåííûì âåñåííèì ïîëîâîäüåì õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ 2002 ã. Â 1999 è 2004
ãã. ïàâîäêè áûëè âñåãî íà äâà äíÿ
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè, íåæåëè
ñðåäíèé çà ïåðèîä íàáëþäåíèé.

Íàëèöî íåïîëíàÿ ñîãëàñîâàí-
íîñòü õàðàêòåðèñòèê òîãî èëè èíîãî
ãîäà íà îñíîâàíèè äèíàìèêè ïàâîä-
êîâ íà ð. Êåðæåíåö è íà ð. Âèøíå
(òàáë. 9). Òàê, 1997 ã., ñóäÿ ïî ð.
Êåðæåíåö, õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãîä
ñ ðàñòÿíóòûì âåñåííèì ïàâîäêîì.
Â òî æå âðåìÿ íà ð. Âèøíå îí áûë
ñâîåâðåìåííûì. Ïàâîäîê 2003 ã.

íà ð. Âèøíå õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê êðàòêîâðåìåí-
íûé, òîãäà êàê íà ð. Êåðæåíåö îí áûë ðàñòÿíóò.
Ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ, òàê æå êàê è ðàçëè÷èÿ â
ñòåïåíè ïîäúåìà ðå÷íûõ âîä, îáúÿñíÿþòñÿ áîëü-
øåé íåîäíîðîäíîñòüþ âîäîñáîðà ð. Êåðæåíåö ïî
ñðàâíåíèþ ñ ð. Âèøíÿ.

Ñðåäíèé ñðîê íà÷àëà ïàâîäêà íà ð. Âèøíå íà
îñíîâàíèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè íà äâà äíÿ îïåðå-
æàåò òàêîâîé, ðåãèñòðèðóåìûé ïî óðîâíþ âîäû (5
è 7 àïðåëÿ ñîîòâåòñòâåííî). Ïèê âåñåííåãî ïîëî-
âîäüÿ ïðèõîäèòñÿ íà 19 àïðåëÿ, ÷òî íà äâà äíÿ ïîç-
æå ïèêà ñîãëàñíî óðîâíþ. Îêîí÷àíèå ïðèõîäèòñÿ
íà 17 ìàÿ � íà 12 äíåé ïîçæå îêîí÷àíèÿ ïàâîäêà,
ðåãèñòðèðóåìîãî ïî äèíàìèêå óðîâíÿ âîäû. Òà-
êèì îáðàçîì, ïàâîäêîâûé ïåðèîä, âûäåëÿåìûé íà
îñíîâàíèè èçìåíåíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, äëèòñÿ
äîëüøå íà ð. Âèøíå è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 42
äíÿ, ÷òî íà 14 äíåé ïðîäîëæèòåëüíåå òàêîâîãî íà
îñíîâàíèè äèíàìèêè óðîâíÿ.

Îïðåäåëèì ãîäû ñ ïàâîäêàìè ðàçíîé ñòåïåíè
(ïî óðîâíþ) íà ð. Âèøíå (òàáë. 8).

Òàáëèöà 7. Äàòû, âåëè÷èíû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ïàâîäêîâ íà ð. Âèøíå

Òàáëèöà 8. Ãîäû ñ ðàçëè÷íûì ïî óðîâíþ âåñåííèì ïàâîäêîì
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Êîëè÷åñòâî ëåò ñ ïàâîäêàìè âûñîêîãî è ñ ïà-
âîäêàìè íèçêîãî óðîâíÿ ðàñïðåäåëèëîñü ïîðîâíó.
Â öåëîì âèäíà õîðîøàÿ ñîãëàñîâàííîñòü äàííûõ
ïî ð. Âèøíå ñ òàêîâûìè ïî ð. Êåðæåíåö. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâèë 2000 ã., âåñíîé êîòîðîãî íà ð. Âèø-
íå çàðåãèñòðèðîâàí ïîâîäîê ñðåäíåãî óðîâíÿ, òîã-
äà êàê íà ð. Êåðæåíåö áûë îòìå÷åí íèçêèé
ïàâîäîê. Îáúÿñíåíèå ýòîìó â òîì, ÷òî ð. Êåðæå-
íåö è ð. Âèøíÿ èìåþò íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â
èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, âîäîñáîð
ð. Âèøíè çíà÷èòåëüíî áîëüøå çàáîëî÷åí, íåæåëè
ð. Êåðæåíåö  (Ìàíêèø, Áàÿíîâ, 2001).

Ïèê ëåòíåé ìåæåíè ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî ñàìûì
íèçêèì â òå÷åíèå ãîäà ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ âîäû
è íàèáîëåå âûñîêèì � åå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè.
Êàê âèäíî èç òàáëèöû 6, ñðåäíèå äàòû ïèêîâ ìå-

æåíè íà îñíîâàíèè óðîâíÿ è íà îñíîâàíèè ïðîâîäè-
ìîñòè âîä ñîâïàëè äëÿ îáåèõ ðåê. Ïèê ìåæåíè
ð. Êåðæåíåö ïðèõîäèòñÿ íà 7 àâãóñòà, òàêîâîé íà
ð. Âèøíå � íà 26 èþëÿ. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî áî-
ëåå ðàííÿÿ äàòà íà ð. Âèøíå îáóñëîâëåíà ìåíü-
øåé âîäíîñòüþ ðåêè.

Ïîíèæåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, óêàçûâàþ-
ùåå íà íà÷àëî ïàâîäêîâîãî ïåðèîäà, òàê æå êàê è
íà Êåðæåíöå, íà ð. Âèøíå âî âòîðîé ïîëîâèíå
1990-õ ãã. íà÷èíàëîñü ñ áîëåå âûñîêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, íåæåëè â íà÷àëå 2000-õ (èñêëþ÷åíèå, êàê è â
ñëó÷àå ñ ð. Êåðæåíåö, ñîñòàâèë 2001 ã.). Â äåâÿíî-
ñòûõ ãîäàõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â ïðåäïàâîäêîâûé
ïåðèîä ñîñòàâëÿëà 80�101 ìêÑì/ñì, â äâóõòûñÿ÷-
íûõ � 11�62 ìêÑì/ñì. Ìèíèìóì ýëåêòðîïðîâîäíî-

ñòè, ïðèõîäÿùèéñÿ íà ïèê ïàâîäêà, ëåæàë â äèàïàçî-
íå 15�39 è 7�23 ìêÑì/ñì ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè çíà-
÷åíèÿ çàìåòíî íèæå òàêîâûõ â ð. Êåðæåíåö (òàáë.
4, 7); óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ð=0.083.

Òàáëèöà 9. Ãîäû ñ ðàçëè÷íûì ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåñåííèì ïàâîäêîì

Òàáëèöà 10. Äàòû ïèêà ëåòíåé ìåæåíè íà ð. Êåðæåíåö è
ð. Âèøíÿ ïî ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
(ïðîâîäèìîñòè) âîä
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Ñðåäíÿÿ ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòü âîä â ïåðèîä ëåòíåé
ìåæåíè ð. Êåðæåíåö � 128
ìêÑì/ñì, ð. Âèøíè � 138
ìêÑì/ñì, ÷òî ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î íåñêîëüêî
áîëüøåé îòíîñèòåëüíîé äî-
ëå ãðóíòîâûõ âîä â ïèòàíèè
ð. Âèøíè â ýòîò ïåðèîä. Îä-
íàêî ïðîâåäåííûé ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç äëÿ äâóõ
ãðóïï ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþ-
äåíòà íå âûÿâèë ðàçëè÷èé
äàííûõ ïî ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè â ëåòíþþ ìåæåíü ìåæ-
äó ðð. Êåðæåíåö è Âèøíÿ

Òàáëèöà 11. Äàòû ïèêà çèìíåé ìåæåíè íà ð. Êåðæåíåö è ð. Âèøíÿ ïî ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ïðîâîäèìîñòè) âîä

Òàáëèöà 12. Êîëè÷åñòâî äíåé ñ ðàçëè÷íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ âîä ð. Êåðæåíåö

Ðèñ. 1. Ñðåäíÿÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîä ð. Êåðæåíåö ïî ãîäàì íàáëþäåíèé
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(ð=0.66). Áîëüøå â ð. Âèøíå è ðàçìàõ êîëåáàíèé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîä.

Ïèê ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âî âðåìÿ çèìíåé
ìåæåíè íà ð. Êåðæåíåö ñîñòàâëÿåò 203 ìêÑì/ñì
ïðè ñðåäíåì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé çíà÷åíèè �
132 ìêÑì/ñì (òàáë. 11). Íà ð. Âèøíå ìàêñè-
ìàëüíûé ïîêàçàòåëü ïðîâîäèìîñòè òàêæå ñî-
ñòàâëÿåò 203 ìêÑì/ñì, ñðåäíåå æå çà ãîäû íà-
áëþäåíèé çíà÷åíèå � 117 ìêÑì/ñì. Êàê è â

ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ñòàòè-
ñòè÷åñêèé àíàëèç äëÿ äâóõ
ãðóïï ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþ-
äåíòà íå âûÿâèë ðàçëè÷èé
äàííûõ ïî ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè â çèìíþþ ìåæåíü ìåæ-
äó ð. Êåðæåíåö è ð. Âèøíÿ
(ð=0.98).

Çèìíÿÿ ìåæåíü íà ïðè-
òîêå íàñòóïàåò, ñóäÿ ïî
óðîâíþ, â íåñêîëüêî áîëåå
ðàííèå ñðîêè � 13 äåêàáðÿ
(òàáë. 11), òîãäà êàê íà
ð. Êåðæåíåö � 19 äåêàáðÿ
(îäíàêî, ñòàòèñòè÷åñêàÿ äî-
ñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ýòèõ

äàò âåñüìà íèçêàÿ, ð=0.662). Ìåíüøå è ðàçìàõ
äàò íàñòóïëåíèÿ äàííîãî ÿâëåíèÿ � ñ êîíöà íîÿá-
ðÿ äî äâàäöàòûõ ÷èñåë ÿíâàðÿ, òîãäà êàê â ð. Êåð-
æåíåö ìåæåííûé óðîâåíü ìîæåò îòìå÷àòüñÿ ñ
äâàäöàòûõ ÷èñåë íîÿáðÿ ïî ïåðâóþ äåêàäó ôåâ-
ðàëÿ. Íåñêîëüêî îá èíîì ñâèäåòåëüñòâóþò äàí-
íûå ïî äèíàìèêå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðå÷íûõ
âîä. Ñðåäíèå ñðîêè ïèêà ìåæåíè íà îáåèõ ðåêàõ
áëèçêè è ïðèõîäÿòñÿ íà 7 è 8 äåêàáðÿ. Âñåãî äâà
äíÿ ðàçíèöû â äàòàõ íà÷àëà çèìíåé ìåæåíè. Ïî-
çäíèå æå ñðîêè îòëè÷àþòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíî
(íà 12 äíåé), ïðè÷åì â îòëè÷èå îò òàêîâûõ ïî äè-

Òàáëèöà 13. Êîëè÷åñòâî äíåé ñ ðàçëè÷íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ âîä ð. Âèøíè â îòäåëüíûå ãîäû

Ðèñ. 2. Ñðåäíÿÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîä ð. Âèøíè ïî ãîäàì íàáëþäåíèé

Òàáëèöà 14. Õàðàêòåðèñòèêà ãîäîâ íàáëþäåíèé ïî ïðå-
èìóùåñòâåííîìó ïèòàíèþ ðåê

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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íàìèêå óðîâíÿ, óæå çàïàçäûâàåò íàñòóïëåíèå
ìåæåíè íà ð. Âèøíå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ðîëü ðàçëè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ â ïèòàíèè Êåðæåíöà ïî ãîäàì (ïðåîáëàäàíèå
êëþ÷åâîãî ïèòàíèÿ â ñëó÷àå ïîâûøåííîé ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè âîä, èëè ïèòàíèÿ ïîâåðõíîñòíûìè âî-
äàìè, åñëè ïðîâîäèìîñòü íèçêàÿ), ïðîàíàëèçèðóåì
äàííûå ïî ýëåêòðîïðîâîäíîñòè: âûäåëèì ïåðèîäû
ãîäà ñ ðàçëè÷íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ âîä.

Ïðèâåäåííàÿ ãèñòîãðàììà ñðåäíèõ ãîäîâûõ
âåëè÷èí ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ðèñ. 1) õîðîøî îòî-
áðàæàåò ïðîèñõîäèâøóþ êàðòèíó ñíèæåíèÿ äîëè
ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå 1990-õ è â
íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 1 è òàáëèöû 12, çàìåòíî
âûäåëÿþòñÿ 1996�1999 ãã., êîãäà, ñóäÿ ïî ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè, â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ãîäà (îêî-
ëî âîñüìè ìåñÿöåâ) Êåðæåíåö ïèòàëñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî ãðóíòîâûìè âîäàìè è ñðåäíåãî-
äîâàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîäû áûëà ñâûøå
100 ìêÑì/ñì. Äîâîëüíî âåëèêà ðîëü ãðóíòîâîãî

ïèòàíèÿ áûëà è â 2001 ã., õîòÿ âåëè÷èíû ïðîâîäè-
ìîñòè áûëè, êàê ïðàâèëî, íèæå. Ýòîò ãîä ñëåäóåò
îòíåñòè ê ãîäàì ñ êëþ÷åâûì ïèòàíèåì. 2000 è
2002 ãã. õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê ãîäû ñìåøàííîãî
ïèòàíèÿ. Ïî ÷èñëó äíåé ñ íèçêîé ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòüþ âûäåëÿþòñÿ 2003 è 2004 ãîäû. Ýòî ãîäû ïî-
âåðõíîñòíîãî ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì
îõàðàêòåðèçîâàòü ãîäû íàáëþäåíèé ïî òèïó ïèòà-
íèÿ ð. Êåðæåíåö (òàáë. 33).

Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
ð. Âèøíè âïîëíå ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâîé ð. Êåð-
æåíåö, õîòÿ â öåëîì íåñêîëüêî íèæå ïîñëåäíèõ
(ðèñ. 2). Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îòäåëü-
íûå ãîäû ïîêàçàòåëü ïðîâîäèìîñòè âîä ð. Âèøíè
äàæå âûøå, ÷åì ó ð. Êåðæåíåö. Ñðåäíÿÿ çà äå-
âÿòü ëåò ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ð. Âèøíè � 65.9
ìêÑì/ñì, ðàçìàõ êîëåáàíèé ïî ãîäàì ñîñòàâëÿåò
îò 29.0 äî 105.9 ìêÑì/ñì.

Íàèáîëüøåé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû ð. Âèøíè, òàê
æå êàê è âîäû ð. Êåðæåíåö, îòëè÷àëèñü â êîíöå 90-õ
ãã. (1996�1999). Îòíîñèòåëüíî âûñîêà ðîëü êëþ÷åâî-

Òàáëèöà 15. Äëèòåëüíîñòü ñåçîíîâ (â äíÿõ) ïî íàáëþäåíèÿì òåìïåðàòóðû âîäû ð. Êåðæåíåö

Òàáëèöà 16. Õàðàêòåðèñòèêà ñåçîíîâ íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé âîäû ð. Êåðæåíåö
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ãî ïèòàíèÿ áûëà è â 2000, 2001 è 2002 ãã. Ãîäàìè ìà-
ëîé ìèíåðàëèçàöèè ìîæíî íàçâàòü 2003 è 2004 ãã.

Òàêèì îáðàçîì, è íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé çà
ð. Âèøíåé ïðîñëåæèâàåòñÿ ïàäåíèå äîëè êëþ÷åâî-
ãî ïèòàíèÿ îò êîíöà äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ê íà÷àëó
äâóõòûñÿ÷íûõ.

Ðàññìîòðèì òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ð. Êåðæå-
íåö è ð. Âèøíè ïî ãîäàì è â ñðàâíåíèè ìåæäó ðå-
êàìè (òàáë. 12�15).

Íà ð. Êåðæåíåö âåñåííèé ïåðèîä, ò. å. ñðîê,
êîãäà âîäà ïðîãðåâàåòñÿ îò 5 äî 15 °C, ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 35 äíåé, â òî âðåìÿ êàê â ð. Âèøíå âå-
ñåííèé ïðîãðåâ âîä áîëåå ÷åì íà íåäåëþ ïðîòÿ-
æåííåé � 43 äíÿ; óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé
p=0.211. Ñóùåñòâåííî êîðî÷å â ð. Âèøíå è ïåðèîä
«æàðêîãî ëåòà» (p=0.004), ñîñòàâëÿþùèé âñåãî 28
äíåé (òàáë. 12, 14), òîãäà êàê â ð. Êåðæåíåö âîäû
îñòàþòñÿ òåïëûìè (òåìïåðàòóðà ñâûøå 20 °C)
îêîëî 48 äíåé â ãîäó. Òàê íàçûâàåìîå «ïðîõëàä-
íîå ëåòî» äëèòñÿ â ð. Âèøíå â ñðåäíåì íà íåäå-
ëþ äîëüøå (p=0.238). Íà ÷åòûðå äíÿ äîëüøå

(p=0.367) ïðîäîëæàåòñÿ â ð. Âèøíå è «îñåíü», ò. å.
ïåðèîä, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ïîíèæàåòñÿ îò 15
äî 5 °C. «Çèìà» íà ïðèòîêå íà 4 äíÿ äëèííåå, ÷åì
íà Êåðæåíöå (p=0.176). Ýòî ñàìûé äëèòåëüíûé
ïåðèîä ãèäðîëîãè÷åñêîãî ãîäà â íàøèõ øèðîòàõ,
äëÿùèéñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëîâèíó êàëåíäàðíîãî ãîäà.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé
äëèòåëüíîñòè ñåçîíîâ íà ð. Âèøíå è ð. Êåðæåíåö
íåâåëèê, ýòî ÿâëåíèå ñòîèò îáúÿñíèòü íåäîñòàòî÷-

íî áîëüøèì ñðîêîì íàáëþäåíèé, õîòÿ è ïðè áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèÿõ âûâîäû îá èìåþ-
ùèõñÿ ðàçëè÷èÿõ ñêîðåå âñåãî ïîäòâåðäÿòñÿ.

Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ìàêñèìàëüíûå òåìïåðà-
òóðû â ð. Êåðæåíåö è ð. Âèøíå ðåãèñòðèðóþòñÿ
â ñåðåäèíå èþëÿ (14.07 è 16.07 ñîîòâåòñòâåííî).
Ðàçáðîñ äàò èõ íàñòóïëåíèÿ íà îáåèõ ðåêàõ ñî-
ñòàâëÿåò 40 äíåé, â íåêîòîðûå ãîäû ìàêñèìàëü-
íûå òåìïåðàòóðû ðåãèñòðèðóþòñÿ è â èþíå, îä-
íàêî íèêîãäà ïèê ïðîãðåâà íå îòìå÷àåòñÿ â
àâãóñòå. Ïðîâåäåííûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç
äëÿ äâóõ ãðóïï ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà íå âûÿ-

Òàáëèöà 17. Äëèòåëüíîñòü ñåçîíîâ (â äíÿõ) ïî íàáëþäåíèÿì çà òåìïåðàòóðîé âîäû â ð. Âèøíå

Òàáëèöà 18. Õàðàêòåðèñòèêà ñåçîíîâ íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé âîäû ð. Âèøíè

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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âèë ðàçëè÷èé áëîêîâ äàííûõ ïî ìàêñèìàëüíûì òåì-
ïåðàòóðàì âîäû ð. Êåðæåíåö è ð. Âèøíÿ (ð=0.917).

Ðàññìîòðèì è îöåíèì êàæäûé ãîä íàáëþäåíèé,
ó÷èòûâàÿ â òå÷åíèå íèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèî-
äîâ ñ òåì èëè èíûì óðîâíåì ð. Êåðæåíåö (òàáë.
24). Çà âûñîêèé óðîâåíü âîäû ìû ñ÷èòàëè òàêîâîé
ñâûøå 100 ñì, çà íèçêèé � íèæå 25 ñì. Ãðàíèöåé

ìåæäó ïîíèæåííûì è ïîâûøåííûì ñëóæèëà îò-
ìåòêà 75 ñì. Ïðåîáëàäàþùèìè íèçêèìè óðîâíÿìè
õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèå ãîäû: 1996, 1998,
1999. Ðåêîðäíî äëèòåëüíûé ïåðèîä âûñîêîãî óðîâ-
íÿ âîä (169 äíåé) íàáëþäàëñÿ â 2003 ã. Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïîíèæåííûé óðîâåíü îòìå÷àëñÿ â ð. Êåð-
æåíåö â 1997, 2001, 2002, 2004 ãã. 2000 ã. ïî

óðîâíåâîìó ðåæèìó ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê
áëèçêèé ñ «òèïè÷íîìó» èëè «íîðìàëüíîìó» ãîäó.

Âåðîÿòíî, áîëåå êîððåêòíî îöåíèâàòü âîäíîñòü
òîãî èëè èíîãî ãîäà ïî óðîâíþ âîä â òå÷åíèå áåç-
ëåäíîãî ïåðèîäà, ò. ê. â çèìíèé ïåðèîä íà äèíàìè-
êó óðîâíÿ ìîãëè îêàçàòü âëèÿíèå ëåäîâûå óñëîâèÿ
â ðàéîíå ïîñòà íàáëþäåíèé.

Â òàêîì ñëó÷àå (òàáë. 25) 1996 ã. ìîæíî îõà-
ðàêòåðèçîâàòü êàê ãîä ñ ïîâûøåííûì è âûñîêèì
óðîâíåì, ò. ê. äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñ ïåðâûì íà
íåäåëþ ïðåâûøàëà ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ïîêàçà-
òåëü, à ñðîêè âûñîêîãî óðîâíÿ ïðåâûøàëè ñðåäíèå
äàííûå íà 12 äíåé.

Ñóäÿ ïî äëèòåëüíîñòè ñðîêîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì

Òàáëèöà 19. Äàòû íà÷àëà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñåçîíîâ â ð. Êåðæåíåö

Òàáëèöà 20. Äàòû íà÷àëà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ â ð. Âèøíå
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òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ â áåçëåäíûé ïåðèîä âðåìå-
íè êàæäîãî èç ëåò íàáëþäåíèé, ê «íîðìàëüíûì»
ìîæíî îòíåñòè 1997 è 2001 ãã., êîãäà ïåðèîäû ñ
íèçêèìè è âûñîêèìè îòìåòêàìè óðîâíÿ ïî ñâîåé

äëèòåëüíîñòè çàìåòíî íå îòëè÷àëèñü îò ñðåäíèõ
ìíîãîëåòíèõ, õîòÿ â 1997 ã. íà ð. Êåðæåíåö ÷óòü
äîëüøå îáû÷íîãî íàáëþäàëñÿ ïîíèæåííûé óðî-
âåíü, à äèíàìèêà 2001 ã. áûëà íàèáîëåå áëèçêîé ê
ñðåäíåìíîãîëåòíåé.

Ãîäû 1998, 1999, 2000 è 2002 ñëåäóåò îõàðàêòå-
ðèçîâàòü êàê ãîäû ñ íèçêèì óðîâíåì âîä. Ðàçíèöà

ìåæäó íèìè ëèøü â ñòåïåíè âûðàæåí-
íîñòè êðàéíå íèçêèõ çíà÷åíèé. 1999 ã.
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãîä íèçêîãî óðîâ-
íÿ, êîãäà ïåðèîä íèçêîãî óðîâíÿ äëèëñÿ
íà 27 äíåé äîëüøå îáû÷íîãî, ÷òî ïðè-
âåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ
âñåõ îñòàëüíûõ ïåðèîäîâ. Â òî æå
âðåìÿ â 2002 ã. äëèòåëüíîñòü íèçêîãî
óðîâíÿ âñåãî íà ÷åòûðå äíÿ ïðåâîñõî-
äèëà ñðåäíåìíîãîëåòíèé ïîêàçàòåëü,
òîãäà êàê ïðîòÿæåííîñòü ïåðèîäà ïî-
íèæåííîãî óðîâíÿ áûëà òàêæå ïî÷òè
íà ìåñÿö äîëüøå îáû÷íîãî. 2003 è
2004 ãã. ñëåäóåò íàçâàòü ãîäàìè âûñî-
êîãî óðîâíÿ.

Îöåíèì, íàñêîëüêî ñîâïàäàþò õà-
ðàêòåðèñòèêè òåõ èëè èíûõ ëåò, îñíî-

Òàáëèöà 21. Õàðàêòåðèñòèêà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ â ð. Êåðæåíåö íà îñíîâàíèè ñðîêîâ íà÷àëà

Òàáëèöà 22. Õàðàêòåðèñòèêà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ â ð. Âèøíÿ íà îñíîâàíèè ñðîêîâ íà÷àëà

Òàáëèöà 23. Ïîêàçàòåëè ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð
âîäû è äàòû èõ íàñòóïëåíèÿ â ð. Êåðæåíåö è ð. Âèøíå
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âàííûå íà ïîêàçàòåëÿõ ïàâîäêà è íà äèíàìèêå
óðîâíÿ â áåçëåäíûé ïåðèîä.

Ãîäû íèçêîãî óðîâíÿ � 1998, 1999, 2000, 2002,
ãîäû ñ êðàòêîâðåìåííûì ïàâîäêîì � 1998, 2000,
2003, ãîäû ñ íèçêèì ïàâîäêîì � 1996, 1997, 2000,
2002, 2004. Êàê âèäíî, ñîâïàäåíèå íåïîëíîå.

Ðàññìîòðèì è îïèøåì ãîäû â õðîíîëîãè÷åñ-
êîì ïîðÿäêå.

1996 ã. � ãîä âûñîêîãî óðîâíÿ âîä â áåçëåäíûé
ïåðèîä, íî â òî æå âðåìÿ ñ íèçêèì óðîâíåì â çèìíèé.
Ýòî ãîä ñ êðàòêîâðåìåííûì è íèçêèì ïàâîäêîì.

1997 ã. � â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãîä ñðåä-
íåãî óðîâíÿ â ëåòíèé ïåðèîä è ñëåãêà ïîíèæåííûì
� â çèìíèé, ñî ñâîåâðåìåííûì íèçêèì ïàâîäêîì.

1998 ã. � íèçêîãî óðîâíÿ âîä â òå÷åíèå âñåãî
ãîäà, êðàòêîâðåìåííîãî, íî â òî æå âðåìÿ âûñîêî-
ãî ïàâîäêà.

1999 ã. � íèçêîãî óðîâíÿ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, â òî
æå âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñòÿíóòûì è âûñîêèì
ïàâîäêîì. Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî � äëèòåëüíàÿ
çàñóõà, èìåâøàÿ ìåñòî â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä.

2000 ã. õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãîä íèçêîãî óðîâ-
íÿ âîä â ëåòíèé ïåðèîä, íî â öåëîì ñðåäíåãî

óðîâíÿ (áëèçêèé ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷å-
íèÿì), ñ êðàòêîâðåìåííûì è íèçêèì ïàâîäêîì.

2001 ã. � ñðåäíåãî óðîâíÿ âîä â áåçëåäíûé ïå-
ðèîä è ïîíèæåííîãî � çèìîé, â òî æå âðåìÿ ñ ðàñ-
òÿíóòûì è âûñîêèì ïàâîäêîì.

2002 ã. � ãîä íèçêîãî óðîâíÿ âîä ëåòîì è ïîíè-
æåííîãî çèìîé, ñ ðàñòÿíóòûì íèçêèì ïàâîäêîì.

2003 ã. � ãîä âûñîêîãî â òå÷åíèå ãîäà óðîâíÿ
âîä, íî ñ êðàòêîâðåìåííûì ïàâîäêîì ñðåäíåãî
óðîâíÿ.

2004 ã. � ãîä âûñîêîãî óðîâíÿ âîä â áåçëåäíûé

Òàáëèöà 24. Êîëè÷åñòâî äíåé â òå÷åíèå ãîäà ñ îïðåäåëåííûìè óðîâíÿìè âîäû ð. Êåðæåíåö

Òàáëèöà 25. Êîëè÷åñòâî äíåé â òå÷åíèå áåçëåäíîãî ïåðèîäà ñ îïðåäåëåííûìè óðîâíÿìè âîäû ð. Êåðæåíåö
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ïåðèîä è ïîíèæåííîãî � â çèìíèé, ñ ðàñòÿíóòûì
íèçêèì ïàâîäêîì.

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ äèíàìèêè óðîâíÿ
ð. Âèøíè ïî ãîäàì è õàðàêòåðèñòèêàì êàæäîãî
ãîäà íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé çà ýòîé ðåêîé.
Òàê æå êàê è ð. Êåðæåíåö, ð. Âèøíÿ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íàèáîëüøåé â òå÷åíèå ãîäà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ ïåðèîäà íèçêîãî óðîâíÿ âîä, ïðè-
÷åì ñðåäíåå ÷èñëî äíåé ñ íèçêèì óðîâíåì �
219, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ð. Êåðæåíåö
(189), è îòíîñèòåëüíàÿ øêàëà óðîâíÿ çäåñü íå-
ñêîëüêî èíàÿ.

Åñëè áðàòü ãîäîâûå ïîêàçàòåëè â öåëîì (ëå-
äîâûé ïåðèîä è ïåðèîä îòêðûòîé âîäû), òî ãîäà-
ìè ñ íèçêèì óðîâíåì ð. Âèøíè ñëåäóåò íàçâàòü
1997, 1998, 1999 è 2003 ãã. (òàáë. 26), ïðè÷åì 1998
ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ è áîëåå äëèòåëüíûìè, ÷åì
îáû÷íî, ïåðèîäàìè íèçêîãî è ïîâûøåííîãî óðîâíÿ
(íà 25 è 9 äíåé ñîîòâåòñòâåííî). Ãîäàìè ïîíèæåí-
íîãî óðîâíÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü 2002 è 2004 ãã., êîãäà
îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ íèçêîãî è ïîíèæåí-
íîãî óðîâíÿ ñîñòàâëÿëà 306 è 323 äíÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ãîäàìè ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì âîä
ð. Âèøíè ñëåäóåò ïðèçíàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü 2000
ã., êîãäà ïåðèîä ïîâûøåííîãî óðîâíÿ äëèëñÿ ïî÷òè
â 2.5 ðàçà äîëüøå îáû÷íîãî (3.6 âìåñòî 1.5 ìåñÿ-
öåâ), à òàêæå 2001 ã.

Òàáëèöà 26. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì âîäû ð. Âèøíè, äíè

Òàáëèöà 27. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì âîäû ð. Âèøíè â òå÷åíèå áåçëåäíîãî ïåðèîäà, äíè

Òàáëèöà 28. Ãîäû ñ ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòüþ ïåðèîäîâ
òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ âîä ðåê â òå÷åíèå áåçëåäíîãî ïå-
ðèîäà

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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Õàðàêòåðèñòèêà ëåò íà îñíîâàíèè óðîâíÿ áåç-
ëåäíîãî ïåðèîäà äàåò ñëåäóþùóþ êàðòèíó. Ãîäû
íèçêîãî óðîâíÿ � 1997, 1998, 1999, 2001, 2003, ñðåä-
íåãî � 2002 è 2004. 2000 ã. õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
ãîä âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ñ ïîâûøåííîé âîäíîñòüþ, êàê ïðàâèëî, ñâÿçà-
íà è ïîâûøåííàÿ öâåòíîñòü âîä. Ïðè÷èíà â òîì,
÷òî âî âëàæíûå ãîäû îòäàþò èçáûòêè ñâîèõ âîä
áîëîòíûå ìàññèâû, çàíèìàþùèå çíà÷èòåëüíûå
ïëîùàäè âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ ð. Êåðæåíåö è
îñîáåííî ð. Âèøíè. Äëÿ îöåíêè ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè ïèòàíèÿ áîëîòíûìè âîäàìè è äîëè ïîñëåäíèõ â
âîäíîì áàëàíñå îáåèõ ðåê áûëà ïðîâåäåíà ãðàäà-
öèÿ öâåòíîñòè èõ âîä. Íèçêîé ñ÷èòàëàñü öâåò-
íîñòü íèæå 50 °Pt-Co, âûñîêîé � ñâûøå 200 °Pt-
Co, ãðàíèöåé ìåæäó ïîíèæåííîé è ïîâûøåííîé
öâåòíîñòüþ ñëóæèëà îòìåòêà 125 °Pt-Co. Ðåçóëü-
òàòû àíàëèçà êàæäîãî èç ëåò íàáëþäåíèé ïî ýòî-
ìó ïîêàçàòåëþ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 30�34.

Êàê âèäíî èç ñðàâíåíèÿ äàííûõ ïî îáåèì ðå÷-
êàì, â öåëîì ð. Âèøíÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå èí-
òåíñèâíî îêðàøåííûìè âîäàìè. Çà âñå ãîäû íà-
áëþäåíèé â íåé íå îòìå÷àëèñü ïåðèîäû ñ íèçêîé
öâåòíîñòüþ âîä, â òî âðåìÿ êàê ñðåäíÿÿ ïðîòÿ-
æåííîñòü ïåðèîäà âûñîêî èíòåíñèâíîé îêðàñêè �
3.5 ìåñÿöà, òîãäà êàê â ð. Êåðæåíåö � ÷óòü áîëü-
øå ïîëóìåñÿöà. Íàèáîëåå æå òèïè÷íû äëÿ ð. Êåð-
æåíåö ïîêàçàòåëè ïîíèæåííîé öâåòíîñòè � îêîëî
ñåìè ìåñÿöåâ â ãîäó, à äëÿ ð. Âèøíè � ïîâûøåí-
íîé (ïî÷òè ïÿòü ìåñÿöåâ).

Ãîäàìè ñ íàèáîëåå èíòåíñèâíî îêðàøåííûìè
âîäàìè ð. Êåðæåíåö ñëåäóåò ïðèçíàòü 1997 è 1999
ãã. Ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè õàðàêòåðèçîâàëèñü
1998 è 2000 ãã. Äèíàìèêó öâåòíîñòè â 2003 ã. òàêæå
ñëåäóåò ïðèçíàòü áëèçêîé ê òèïè÷íîé. Ïðåèìóùå-
ñòâåííîå ïèòàíèå ðåêè ìàëîîêðàøåííûìè ãðóíòî-
âûìè âîäàìè îòìå÷àëîñü â 2001 è 2002 ãã. Ïðå-

èìóùåñòâåííî ïîíèæåííîé öâåòíîñòüþ õàðàêòå-
ðèçîâàëñÿ è 2004 ã., ò. ê., íåñìîòðÿ íà äëèòåëüíûé
(áîëåå ÷åì íà 11 äíåé) ïåðèîä ñ âûñîêîé îêðàñêîé
âîä, âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ïîíèæåííîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ îêðàñêè äëèëñÿ íà öåëûé ìåñÿö äîëüøå
îáû÷íîãî.

Ñóäÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà ð. Âèøíåé, õîðîøàÿ
âîäîîòäà÷à ñ áîëîò ïðîèñõîäèëà â 1999, 2000, 2004
ãã. Îäíàêî â 2001 ã. íà 23 äíÿ áîëüøå áûë è ïåðè-
îä ïîíèæåííîé öâåòíîñòè, òîãäà êàê òàêîâîé âûñî-
êîé èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ïðåâûøàë òèïè÷íûå
ïîêàçàòåëè íà 38 äíåé. Ñëåäóåò íàçâàòü ýòîò ãîä
� ãîäîì êðàéíèõ ïîêàçàòåëåé öâåòíîñòè. Àíàëî-
ãè÷íûì ÿâèëñÿ è 2003 ã., êîãäà ïåðèîä ïîíèæåííîé
öâåòíîñòè ïðåâûøàë ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêà-
çàòåëè íà 28 äíåé, à ïåðèîä âûñîêîé � íà 20 äíåé.
Â èòîãå 2001 è 2003 ãã. � ãîäû êðàéíèõ ïîêàçàòå-
ëåé � ìîæíî óñëîâíî îòíåñòè ê ñðåäíèì. Ïîâû-
øåííîé öâåòíîñòüþ âîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ è 2004 ã.

Ãîäîì ïîíèæåííîé öâåòíîñòè óâåðåííî ìîæíî íà-
çâàòü 2002 ã., êîãäà âîäû ð. Âèøíè îñòàâàëèñü ìà-
ëîîêðàøåííûìè íà ïðîòÿæåíèè äåâÿòè ìåñÿöåâ.

Ñðàâíèì âûâîäû î õàðàêòåðèñòèêå òîãî èëè
èíîãî ãîäà, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé
çà ð. Êåðæåíåö è çà ð. Âèøíåé. Îíè èìåþò ìåæäó
ñîáîé îïðåäåëåííóþ äîëþ ñõîäñòâà. Îäíîçíà÷íî
ãîäàìè ñ ïîâûøåííûì áîëîòíûì ïèòàíèåì ñëå-
äóåò ïðèçíàòü 1997 è 1999. «Òèïè÷íûì» ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü 2003 ã. Ãîäîì ïðåèìóùåñòâåííî
ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ ñëåäóåò íàçâàòü 2002 ã. Îäíà-
êî èìåþò ìåñòî è íåîäíîçíà÷íûå õàðàêòåðèñòè-
êè. Òàê, 1998 è 2000 ãã. íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé
çà ð. Âèøíåé õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê ãîäû ïîâûøåí-
íîãî ïèòàíèÿ áîëîòíûìè âîäàìè, â òî æå âðåìÿ,
ñóäÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà Êåðæåíöîì, ýòî ãîäû ñ
áëèçêèìè ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåëÿìè.
2001 ã., õàðàêòåðèçóåìûé â îäíîì ñëó÷àå êàê ãîä

Òàáëèöà 29. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ îïðåäåëåííîé öâåòíîñòüþ âîä ð. Êåðæåíåö, äíè
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ñ îáû÷íîé äîëåé áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè ðåêè
(Âèøíÿ), â äðóãîì � ãîä ïîíèæåííîãî ïèòàíèÿ áî-
ëîòíûìè âîäàìè (Êåðæåíåö). Íàèáîëåå æå ïðîòè-
âîðå÷èâûå âûâîäû ñäåëàíû ïî îòíîøåíèþ ê 2004
ã. Íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé çà Êåðæåíöåì � ýòî
ãîä ïîíèæåííîãî ïèòàíèÿ áîëîòíûìè âîäàìè, òîã-
äà êàê, ñîãëàñíî òàêîâûì íà ð. Âèøíå, â 2004 ã.
ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííîå ïèòàíèå ðåêè áî-
ëîòíûìè âîäàìè. Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî è íà

ð. Êåðæåíåö ïåðèîä ñ íàèáîëåå âûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè öâåòíîñòè âîä äëèëñÿ íà 11 äíåé äîëüøå
îáû÷íîãî (òàáë. 24).

Îáúÿñíåíèå òàêèõ ðàçíîãëàñèé â îöåíêå òîãî
èëè èíîãî ãîäà íà îñíîâàíèè öâåòíîñòè, êàê è â ñëó-
÷àå ñ õàðàêòåðèñòèêîé ëåò íà îñíîâàíèè äðóãèõ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
(óðîâåíü, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü), ñëåäóåò èñêàòü â
ðàçëè÷èÿõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ òîé èëè èíîé ðåêè.

Â êàêîé ïåðèîä ãîäà îòìå÷àþòñÿ íàèìåíåå
ìàëîîêðàøåííûå îáåñöâå÷åííûå âîäû? Â ð. Êåð-
æåíåö ðàçáðîñ äàò íàáëþäåíèÿ ìèíèìàëüíîé
öâåòíîñòè äîâîëüíî âåëèê. Ýòî ìîæåò áûòü è çè-
ìîé â ïîäëåäíûé ïåðèîä, è ëåòîì èëè çàñóøëèâîé
îñåíüþ, êîãäà ðåêà ïèòàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
áåñöâåòíûìè ãðóíòîâûìè âîäàìè. Ìîæåò ñëó-
÷èòüñÿ, ÷òî íàèìåíüøåé çà âåñü ãîä öâåòíîñòüþ
êåðæåíñêèå âîäû áóäóò îáëàäàòü â ïèê ïàâîäêà.
Òóò óæå îñíîâíàÿ ðîëü
â «îáåñöâå÷èâàíèè» Êåð-
æåíöà ïðèíàäëåæèò òà-
ëûì ñíåãîâûì âîäàì. Ìè-
íèìàëüíàÿ ñðåäíåìíîãî-
ëåòíÿÿ öâåòíîñòü ýòîé ðå-
êè � 37°Pt-Co, ïðè ðàçáðî-
ñå çíà÷åíèé îò 15 äî 64
°Pt-Co (òàáë. 26).

Íàèáîëåå îêðàøåííûå
âîäû â ð. Êåðæåíåö îò-

ìå÷àþòñÿ âåñíîé, êàê ïðàâèëî, â ìàå, â ïåðèîä
ñïàäà ïàâîäêà (òàáë. 26). Â ýòî âðåìÿ îòäàþò èç-
áûòîê ñâîèõ âîä áîëîòíûå ìàññèâû. Ñëó÷àþòñÿ
è èñêëþ÷åíèÿ èç ýòîãî ïðàâèëà, êîãäà ãîäîâûå
ïèêè öâåòíîñòè ïðèõîäÿòñÿ íà ìàðò, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî, âåðîÿòíî, ïðîäîëæèòåëüíîé âåñåííåé îòòå-
ïåëüþ, ëèáî íà îäèí èç ëåòíèõ ìåñÿöåâ, êîãäà ñëó-
÷àåòñÿ îáèëüíîå âûïàäåíèå îñàäêîâ. Ñðåäíèé çà
8 ëåò íàáëþäåíèé ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü
öâåòíîñòè âîä ð. Êåðæåíåö � 252 °Pt-Co, ïðè ðàç-
ìàõå êîëåáàíèé 169�331 °Pt-Co.

Íàèìåíåå îêðàøåííûå âîäû â
ð. Âèøíå âñòðå÷àþòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, â çèìíèé ïåðèîä. Çà ðåäêèì èñ-
êëþ÷åíèåì ýòî îòìå÷àåòñÿ â
ïàâîäîê. Îáåñöâå÷èâàíèå âîä
ð. Âèøíè íå áûâàåò ñòîëü ñèëü-
íûì, êàê âîä ð. Êåðæåíåö. Ñðåä-
íèé çà 8 ëåò íàáëþäåíèé ìèíè-
ìàëüíûé ïîêàçàòåëü öâåòíîñòè �
75 °Pt-Co, ïðè êîëåáàíèÿõ îò 51 äî
120 °Pt-Co (òàáë. 27).

Íàèáîëåå îêðàøåííûå âîäû
ð. Âèøíè îòìå÷àþòñÿ â áåçëåä-

íûé ïåðèîä � ñ àïðåëÿ ïî íà÷àëî àâãóñòà (òàáë.
33). Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ìàêñèìàëüíûé ïîêàçà-
òåëü öâåòíîñòè � 404 °Pt-Co, ïðè êîëåáàíèÿõ îò
219 äî 508 °Pt-Co.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì äîñòàòî÷íî äåòàëü-
íî îõàðàêòåðèçîâàòü êàæäûé èç ãîäîâ íàáëþäåíèé
íà îñíîâàíèè êîìïëåêñà ïîêàçàòåëåé ãèäðîëîãè÷åñ-
êîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ðåê.

1996 ã. � ãîä íèçêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî ïà-
âîäêà, ñ êîðîòêîé âåñíîé, æàðêèì è çàòÿæíûì ëå-
òîì. Îñåíü â ýòîì ãîäó áûëà ñâîåâðåìåííàÿ,
çèìà � ÷óòü êîðî÷å îáû÷íîé. Ëåòíèé óðîâåíü
âîäû â ð. Êåðæåíåö áûë âûøå îáû÷íîãî. Âûñîêà
áûëà è äîëÿ êëþ÷åâîãî ïèòàíèÿ ð. Êåðæåíåö.
Ñóäÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà ð. Âèøíåé, 1996 ã. õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êàê ãîä ñ êîðîòêîé âåñíîé, òåïëûì çà-

Òàáëèöà 30. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ îïðåäåëåííîé
öâåòíîñòüþ âîä ð. Âèøíè, äíè

Òàáëèöà 31. Ñðîêè íàáëþäåíèé íàèáîëåå è íàèìåíåå
îêðàøåííûõ âîä ð. Êåðæåíåö è ïîêàçàòåëè öâåòíîñòè

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
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òÿæíûì ëåòîì, êîðîòêîé îñåíüþ è çàòÿæíîé çè-
ìîé. Âûñîêàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîä ð. Âèøíè
ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ðîëè â ïèòàíèè
ðåêè ãðóíòîâûõ âîä.

1997 ã. õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì ðàñòÿíóòûì
ïàâîäêîì, çàòÿæíîé âåñíîé, êîðîòêèì è æàðêèì
ëåòîì. Îñåíü è çèìà â ýòîò ãîä áûëè ñâîåâðåìåí-
íûå. Â ëåòíåå âðåìÿ äëÿ Êåðæåíöà õàðàêòåðåí
òèïè÷íûé äëÿ ýòîãî ñåçîíà ãîäà óðîâåíü âîäû.
Äîëÿ áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè ðåêè íà ïðîòÿæåíèè
ãîäà áûëà ñóùåñòâåííîé, îäíàêî, âåëèêà è ðîëü
ãðóíòîâîé ïîäïèòêè. Íà ð. Âèøíå 1997 ã. � ãîä ñî

ñâîåâðåìåííûì íèçêèì ïàâîäêîì. Íà ïðîòÿæåíèè
áåçëåäíîãî ïåðèîäà óðîâåíü âîäû ð. Âèøíè áûë
íåñêîëüêî íèæå îáû÷íîãî. Âåñíà â àíàëèçèðóåìûé
ãîä áûëà êîðîòêàÿ, ëåòî æàðêîå è ñâîåâðåìåííîå,
îñåíü çàòÿæíàÿ, çèìà ñâîåâðåìåííàÿ. Âîäîîòäà÷à
ñ áîëîò áûëà âûøå îáû÷íîé. Âûñîêóþ äîëþ â
âîäíîì áàëàíñå ñîñòàâëÿëî è êëþ÷åâîå ïèòàíèå.

1998 ã. Èìåë ìåñòî âûñîêèé êðàòêîâðåìåí-
íûé ïàâîäîê. Âåñíà áûëà êîðîòêàÿ, ëåòî îáû÷-
íîå ïî òåìïåðàòóðíûì ïîêàçàòåëÿì, ñâîåâðå-
ìåííîå. Îñåíü è çèìà áûëè çàòÿæíûå. Äîëÿ
áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè Êåðæåíöà áûëà â ïðå-
äåëàõ íîðìû. Âêëàä ãðóíòîâûõ âîä â âîäíûé áà-
ëàíñ ðåêè îñòàâàëñÿ âûñîêèì, êàê è â ïðåäûäó-
ùèå ãîäû. Íà ð. Âèøíå 1998 ã. � ãîä ñ âûñîêèì
êðàòêîâðåìåííûì ïàâîäêîì. Â öåëîì õàðàêòåðè-
çóåòñÿ, òàê æå êàê è ïðåäûäóùèé, êàê ãîä ïîíè-

æåííîãî óðîâíÿ âîäû â áåçëåäíûé ïåðèîä. Âåñíà
áûëà êîðî÷å îáû÷íîé, ëåòî � æàðêîå è çàòÿæíîå.
Äîëüøå ñðåäíèõ ñðîêîâ äëèëèñü è îñåíü, è çèìà.
Â áåçëåäíûé ïåðèîä â ïèòàíèè ðåêè áûëà âûñî-
êà ðîëü êëþ÷åé. Áîëîòíîå ïèòàíèå â ýòîò ãîä, òàê
æå êàê è â ïðåäûäóùèé, ñîñòàâëÿëî â âîäíîì
áàëàíñå ð. Âèøíè âûñîêóþ äîëþ.

1999 ã., êàê è ïðåäûäóùèé, õàðàêòåðèçîâàëñÿ
âûñîêèì è ñâîåâðåìåííûì ïàâîäêîì ð. Êåðæåíåö,
ñâîåâðåìåííîé âåñíîé, æàðêèì ëåòîì, íàáëþäàâ-
øèìñÿ â îáû÷íûå ñðîêè. Îñåíü òàêæå õàðàêòåðè-
çîâàëàñü êàê ñâîåâðåìåííàÿ. Çèìà áûëà íåñêîëü-

êî êîðî÷å îáû÷íîé. Â ýòîì ãîäó áîëîòíûå âîäû
èãðàëè î÷åíü ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïèòàíèè
ð. Êåðæåíåö, íî â òî æå âðåìÿ è âêëàä ãðóíòîâûõ
âîä â âîäíûé áàëàíñ ðåêè îñòàâàëñÿ âûñîêèì. 1999
ã. íà ð. Âèøíå, òàê æå êàê è ïðåäûäóùèé, � ãîä âû-
ñîêîãî âåñåííåãî ïàâîäêà, íî â ýòîì ãîäó ïîëîâî-
äüå ðàñòÿíóòî. Óðîâåíü âîäû áîëüøóþ ÷àñòü ëåò-
íåãî ïåðèîäà � íèæå íîðìû. Âåñíà â 1999 ã. áûëà
ñâîåâðåìåííàÿ, ëåòî íåñêîëüêî êîðî÷å ñâîèõ îáû÷-
íûõ ñðîêîâ, íî æàðêîå. Îñåíü � çàòÿæíàÿ, çèìà �
ñâîåâðåìåííàÿ. Òàê æå êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû,
áûëà âûñîêà áîëîòíàÿ ïîäïèòêà ð. Âèøíè, íàðÿäó ñ
ýòèì âûñîêà è äîëÿ ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ.

2000 ã. � ãîä íèçêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî ïà-
âîäêà íà ð. Êåðæåíåö. Âåñíà â 2000 ã. áûëà çàòÿæ-
íàÿ, ëåòî îòíîñèòåëüíî ïðîõëàäíîå è äëèòåëüíîå.
Îñåíü ñâîåâðåìåííàÿ, çèìà êîðîòêàÿ. Ïî äîëå ïè-

Òàáëèöà 32. Ñðîêè íàáëþäåíèé íàèìåíåå è íàèáîëåå îêðàøåííûõ âîä ð. Âèøíè è ïîêàçàòåëè öâåòíîñòè

Òàáëèöà 33. Õàðàêòåðèñòèêà ëåò íàáëþäåíèé ïî äîëå áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè ðåê

* Âîäû, ñî ñòîëü âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè öâåòíîñòè, ñòîèò ñ÷èòàòü «îëèãîãóìîçíûìè» ëèøü óñëîâíî.
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òàíèÿ áîëîòíûìè âîäàìè ýòîò ãîä ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü êàê «ìåçîãóìîçíûé». Íà ð. Âèøíå â
2000 ã. ïàâîäîê áûë êðàòêîñðî÷íûé, ñðåäíåãî óðîâíÿ.
Íàðÿäó ñ ïàâîäêîì è âåñü áåçëåäíûé ïåðèîä óðî-
âåíü âîäû áûë â ïðåäåëàõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé. Ñóäÿ
ïî òåìïåðàòóðíûì çíà÷åíèÿì, íàáëþäàëàñü çàòÿæ-
íàÿ âåñíà, ïðîõëàäíîå è ñâîåâðåìåííîå ëåòî, ñâîåâ-
ðåìåííàÿ îñåíü è êîðîòêàÿ âåñíà. Ýòîò ãîä òàêæå
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê «ïîëèãóìîçíûé», ñ âûñîêîé äî-
ëåé â ïèòàíèè ð. Âèøíè áîëîòíûõ âîä. Ðîëü ãðóíòî-
âûõ âîä â ïèòàíèè ð. Âèøíè â ýòîì ãîäó áûëà íå
ñòîëü âûñîêà, êàê â ïðåäûäóùèå ãîäû.

2001 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêèì è êðàòêîâðå-
ìåííûì ïàâîäêîì íà ð. Êåðæåíåö, â òî âðåìÿ êàê
óðîâåíü âîäû â ëåòíåå âðåìÿ â ðåêå íàõîäèëñÿ â
ïðåäåëàõ íîðìû. Äîëÿ áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè
ðåêè áûëà íèæå îáû÷íîãî. Ðîëü êëþ÷åâîãî ïèòà-
íèÿ â ïèòàíèè ðåêè áûëà åùå äîâîëüíî âûñîêà,
îäíàêî óæå íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû. 2001 ã.
õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêèì è ðàñòÿíóòûì ïàâîä-
êîì íà ð. Âèøíå. Îäíàêî â öåëîì óðîâåíü âîäû â
áåçëåäíûé ïåðèîä íèæå îáû÷íîãî. Âåñíà áûëà
çàòÿæíàÿ, ëåòî æàðêîå è ñâîåâðåìåííîå. Îñåíü è
çèìà áûëè òàêæå â ïðåäåëàõ ñâîèõ ìíîãîëåòíèõ
ñðîêîâ. Ïîäïèòêà ðå÷êè áîëîòíûìè âîäàìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè íåñêîëüêî
óìåíüøèëàñü. Äîëÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïèòàíèè ð.
Âèøíè áûëà â ïðåäåëàõ ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ïî-
êàçàòåëåé.

Â 2002 ã. èìåë ìåñòî íèçêèé êðàòêîâðåìåííûé
ïàâîäîê, è â áåçëåäíûé ïåðèîä îòìåòêè óðîâíÿ
ð. Êåðæåíåö áûëè íèæå íîðìû. Âåñíà � çàòÿæíàÿ,
ëåòî êîðîòêîå, íî òåïëîå. Îñåíü � ñâîåâðåìåííàÿ.
Çèìà ÷óòü áîëåå äëèòåëüíàÿ, íåæåëè îáû÷íî. Â
ïèòàíèè ðåêè äîëÿ áîëîòíûõ âîä áûëà íèæå ñðåä-
íåé, ðåêà â îñíîâíîì ïèòàëàñü êëþ÷åâûìè âîäà-
ìè. 2002 ã. � ãîä íèçêîãî è ðàñòÿíóòîãî ïî ñðîêàì
ïàâîäêà íà ð. Âèøíå. Óðîâåíü âîäû è íà ïðîòÿæå-
íèè îñòàëüíîãî áåçëåäíîãî ïåðèîäà îñòàâàëñÿ
íèæå îáû÷íîãî. Âåñíà áûëà çàòÿæíàÿ, ëåòî êî-
ðîòêîå è ïðîõëàäíîå. Îñåíü òàêæå áûëà êîðî÷å
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ, çèìà æå � çàòÿæíàÿ.
Â ýòîò ãîä äîëÿ áîëîòíûõ âîä â ïèòàíèè ðå÷êè
áûëà ìèíèìàëüíîé çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé.
Îáû÷íûì áûëî è ãðóíòîâîå ïèòàíèå ð. Âèøíè
(â ïðåäåëàõ ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ïîêàçàòåëåé).

2003 ã. Íà ð. Êåðæåíåö èìåë ìåñòî ñðåäíåãî
óðîâíÿ íåñêîëüêî ðàñòÿíóòûé ïàâîäîê. Âåñíà,
ëåòî è îñåíü áûëè ñâîåâðåìåííûìè, çèìà îòíîñè-
òåëüíî çàòÿæíîé. Ëåòî áûëî ïðîõëàäíûì. Â ýòîò
ãîä Êåðæåíåö ïîëó÷àë îáû÷íóþ ïîäïèòêó áîëîò-
íûìè âîäàìè, äîëÿ ãðóíòîâûõ âîä â ðå÷íîì ïèòà-
íèè óïàëà. Îòìå÷àëñÿ êðàòêîâðåìåííûé ïàâîäîê

ñðåäíåãî óðîâíÿ íà ð. Âèøíå; ïîñëå ïàâîäêà óðî-
âåíü âîäû â ð. Âèøíå óïàë è íàõîäèëñÿ íèæå ñâî-
èõ ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé. Âåñíà è îñåíü
áûëè çàòÿæíûå, ëåòî ïðîõëàäíîå è êîðîòêîå, çèìà
� ñâîåâðåìåííàÿ. Áîëîòà ïèòàëè ð. Âèøíþ â ïðå-
äåëàõ ñâîåé îáû÷íîé íîðìû. Ðîëü ãðóíòîâûõ âîä
çàìåòíî óïàëà.

2004 ã. ñ ðàñòÿíóòûì ïî ñðîêàì ïàâîäêîì
óðîâíÿ íèæå ñðåäíåãî íà ð. Êåðæåíåö. Íàáëþäà-
ëàñü çàòÿæíàÿ âåñíà, ïðîõëàäíîå è êîðîòêîå ëåòî.
Êîðî÷å îáû÷íûõ ñðîêîâ áûëà â ýòîì ãîäó è
îñåíü. Çèìà � îòíîñèòåëüíî ñâîåâðåìåííàÿ. Áî-
ëîòà â òå÷åíèå ãîäà ñëàáî îòäàâàëè ñâîþ âîäó.
Äîëÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïèòàíèè ðåêè áûëà òàêîé æå
íèçêîé, êàê è â ïðåäûäóùèé. Ýòî ãîä íèçêîãî ðàñ-
òÿíóòîãî ïàâîäêà è çàòÿæíîé âåñíû íà ð. Âèøíå.
Óðîâåíü âîäû â öåëîì áûë â ïðåäåëàõ ñâîèõ
îáû÷íûõ íîðì èëè áëèçîê ê íèì. Ëåòî â ýòîì ãîäó
áûëî ïðîõëàäíîå è êîðîòêîå. Êîðî÷å ñâîèõ îáû÷-
íûõ ñðîêîâ áûëà è îñåíü. Äëèòåëüíîñòü çèìíåãî
ïåðèîäà áûëà â ïðåäåëàõ íîðìû. Íàáëþäàëàñü
ïîâûøåííàÿ ðîëü â ïèòàíèè ðåêè áîëîòíûõ âîä.
Ðîëü ãðóíòîâûõ âîä â ïèòàíèè ð. Âèøíè, êàê è â
ïðåäûäóùèé ãîä, îñòàâàëàñü íèçêîé.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ
ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ð. Êåðæåíåö è åå ïðè-
òîêîì ð. Âèøíåé íàì óäàëîñü îõàðàêòåðèçîâàòü
êàæäûé ãîä íàáëþäåíèé è ñåçîíû ïî êîìïëåêñó
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à
òàêæå âûÿâèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âîäîòîêîâ.
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÁÈÎÌÀÑÑÛ È ÄÎÌÈÍÈÐÓÞÙÈÅ
ÂÈÄÛ ÔÈÒÎÏËÀÍÊÒÎÍÀ Â ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÀÕ

ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�

Å. Ë. Âîäåíååâà
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê �Êåðæåíñêèé�

Îõàðàêòåðèçîâàíû ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà è îïðåäåëåí
òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ âîäíûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé
çîíû. Âûÿâëåí ñîñòàâ âîäîðîñëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóðîîáðàçóþùèé êîìïëåêñ ñîîáùåñòâ ôèòîïëàíêòîíà.
Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ñîñòàâà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â îçåðíûõ è ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, ôèòîïëàíêòîí, áèîìàññà, òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ, äîìèíèðóþùèå
âèäû, îçåðíûå è ðå÷íûå ýêîñèñòåìû.

Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 46�57.

Âàæíîñòü õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàí-
êòîíà ïðè èçó÷åíèè âîäíûõ ýêîñèñòåì îïðåäåëÿ-
åòñÿ åãî ïîëîæåíèåì àâòîòðîôíîãî ïðîäóöåíòà â
îñíîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîé ïèðàìèäû. Ñîñòàâ äî-
ìèíèðóþùèõ âèäîâ è ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â âîäîåìàõ ðàçíîãî áèî-
ëèìíîëîãè÷åñêîãî òèïà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò
ñïåöèôèêó ñòðóêòóðû âîäíûõ ïëàíêòîííûõ ñîîá-
ùåñòâ, îòðàæàþò òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ è êà÷åñòâî
âîä (Òðèôîíîâà, 1990).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ñòàëî âûÿâëåíèå
ñîñòàâà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, ñòðóêòóðû è äèíà-
ìèêè áèîìàññû àëüãîöåíîçîâ è îïðåäåëåíèå òðî-
ôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ Êåðæåí-
ñêîãî çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé çîíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà ïðîâîäèëèñü â
ïåðèîä 1994�2004 ãã. íà 31 âîäíîì îáúåêòå (îçåðà,
ðåêè, ïðóäû, áîëîòà) çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé
çîíû. Âñå èññëåäîâàííûå âîäîåìû ÿâëÿëèñü ñëà-
áî ìèíåðàëèçèðîâàííûìè, ïðåèìóùåñòâåííî ãèä-
ðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâîé ãðóïïû, ðàçëè÷àëèñü ïî
ñòåïåíè ãóìèôèêàöèè (62�500 ãðàäóñîâ ïëàòèíîâî-
êîáàëüòîâîé øêàëû) è àöèäèôèêàöèè (ðÍ 4.1�7.1).
Âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà íèõ ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî.

Ñåçîííàÿ ïåðèîäè÷íîñòü àëüãîöåíîçîâ ðàñ-
ñìàòðèâàëàñü íà ïðèìåðå áîëåå ÷àñòûõ ñáîðîâ
ìàòåðèàëà: â 1995 ã. � îç. Ñèðîòèííîå, ð. Êåðæå-
íåö, Ðóñòàé÷èê; 1997 ã., 2000�2002 ãã. � îç. Êðóãëîå,
Êàëà÷èê, ðåêè Êåðæåíåö è Âèøíÿ; 2000�2002 ãã.
îç. Íèæíåå Ðóñòàéñêîå; 2002 ã. � îç. ×åðíîå, Ïóñ-
òûííîå è ð. ×åðíàÿ (ðèñ. 1). Îòáîð ïðîá îñóùå-
ñòâëÿëñÿ â îñíîâíîì åæåìåñÿ÷íî ñ ìàÿ ïî íîÿáðü.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîñòàâà çèìíåãî è ðàííåâåñåííåãî
ôèòîïëàíêòîíà áûëè âçÿòû ïðîáû â ÿíâàðå 1998 ã.
â îç. ×åðíîå è Ïóñòûííîå, à òàêæå â äåêàáðå �
àïðåëå 2001�2002 ãã. â îç. Íèæíåå Ðóñòàéñêîå,
Êðóãëîå, Êàëà÷èê, ð. Êåðæåíåö è Âèøíÿ. Ñòðóê-
òóðíûå ïîêàçàòåëè ðàñòèòåëüíîãî ïëàíêòîíà ïðè-
òîêîâ Êåðæåíöà (ð. Ïóãàé, ×åðíàÿ, Áîëüøàÿ ×åð-
íàÿ, Ðóñòàé÷èê) èçó÷àëèñü ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìîê
â 1994 ã. (ñåíòÿáðü � íîÿáðü), 1997 ã. (ìàé) è 2000 ã.
(èþíü � èþëü). Èññëåäîâàíèÿ îñòàëüíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ ïðîâîäèëîñü â öåëÿõ èíâåíòàðèçàöèè îá-
ùåé ôëîðû âîäîðîñëåé âîäîåìîâ çàïîâåäíîé òåð-
ðèòîðèè. Äàííûå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ïðîá çà ïå-
ðèîä 1994�1998 ãã. äëÿ îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
áûëè ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû äîöåíòîì êàôåäðû
áîòàíèêè Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. Í. È. Ëîáà÷åâñêîãî Ã. À. Þëîâîé.

Êîëè÷åñòâåííûå ïðîáû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñî-
ñòàâà, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû âîäîðîñëåé îòáè-
ðàëèñü è îïðåäåëÿëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäèêàì (Ìåòîäèêà�, 1975).
Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà çà 1997�2002 ãã. êîíöåíòðè-
ðîâàëèñü ìåòîäîì ôèëüòðàöèè ñ ïðèìåíåíèåì
îòå÷åñòâåííûõ ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ ¹ 5 è 6 ñ
äèàìåòðîì ïîð 1.5 è 2.5 ìêì ñîîòâåòñòâåííî è
ôèëüòðîâ ìàðêè «Ñûíïîð» ¹ 2 (äèàìåòð ïîð 2.5
ìêì). Â 2004 ã. êîíöåíòðèðîâàíèå ôèòîïëàíêòîíà
ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì îñàæäåíèÿ. Ôèêñàöèþ îòî-
áðàííîãî ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëè 40%-íûì ðà-
ñòâîðîì ôîðìàëèíà. Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâà-
íèÿ áûëî îòîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî áîëåå 400
ïðîá ôèòîïëàíêòîíà.

Èäåíòèôèêàöèÿ âîäîðîñëåé, îïðåäåëåíèå èõ
ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïîäñ÷åò êëåòîê îñó-
ùåñòâëÿëèñü â êàìåðå Íàæîòòà îáú¸ìîì 0.01 ìë
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïîâ ÌÁ � 30Á
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(Ïîëüøà), Lomo ÀÓ-12 (Ðîññèÿ) ïðè 600-êðàòíîì
óâåëè÷åíèè. Ñïèñîê ïîñîáèé, èñïîëüçóåìûé ïðè
èäåíòèôèêàöèè âèäîâîãî ñîñòàâà âîäîðîñëåé, óêà-
çûâàëñÿ ðàíåå (Ëåòîïèñü�, 2003).

Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿëàñü îáùå-
ïðèíÿòûì ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì, ïðè êîòîðîì 109
ìêì3 ñîîòâåòñòâóåò 1 ìã ñûðîé áèîìàññû (Ìå-
òîäèêà�, 1975). Îáúåìû âîäîðîñëåé ïðèðàâíèâà-
ëèñü ê îáúåìàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ ôèãóð; óäåëüíûé âåñ âîäîðîñëåé ïðèíèìàëñÿ
ðàâíûì 1. Ïî ñðåäíèì çà ñåçîí çíà÷åíèÿì áèî-
ìàññû ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿëàñü òðîôíîñòü
âîäîåìà, ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü êëàññèôèêàöèÿ
È. Ñ. Òðèôîíîâîé (1990): áèîìàññà < 1 ã/ì3 � îëè-
ãîòðîôíûé òèï âîäîåìà; 1�5 ã/ì3 � ìåçîòðîôíûé;
5�10 ã/ì3 � ýâòðîôíûé; > 10 ã/ì3 � âûñîêîýâòðîô-
íûé âîäîåì. Ïðîöåññ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà áûë àâòîìàòèçèðîâàí
ñ ïîìîùüþ òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel.

Äîìèíèðóþùèìè ñ÷èòàëèñü âèäû, áèîìàññà
êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 10% è áîëåå îò îáùåé áèî-
ìàññû ôèòîïëàíêòîíà â êàæäîé ïðîáå, âçÿòîé èç
âîäîåìà. Â êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòîâ âûäåëÿëè
âèäû, áèîìàññà êîòîðûõ áûëà íå ìåíåå 5% îò
îáùåé (Îõàïêèí, 1997).

Ñõîäñòâî ñîñòàâà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ áûëî îöåíåíî ñ
ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà Ñ¸ðåíñåíà (ks) (Ìýãàð-
ðàí, 1992), âû÷èñëåííîãî ïî ôîðìóëå:

ãäå j � ÷èñëî îáùèõ âèäîâ â îáîèõ âîäî¸ìàõ, a �
÷èñëî âèäîâ â âîäî¸ìå À, b � ÷èñëî âèäîâ â âîäî-
¸ìå Â.

Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà àëüãîôëîð ïðîâî-
äèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàñòåðíîãî àíàëèçà
(ìåòîä áëèæàéøåãî ñîñåäà, Åâêëèäîâû ðàññòîÿ-
íèÿ). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà îñó-
ùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì
MS Excel 2000, Statistica (v. 6.0) è Stadia.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Èçó÷åíèå àëüãîôëîðû âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ
Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé çîíû ïî-
çâîëèëè âûÿâèòü 947 âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è
ôîðì âîäîðîñëåé èç 10 îòäåëîâ. Ïëàíêòîííàÿ
ôëîðà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ õàðàêòå-
ðèçîâàëàñü ïðåîáëàäàíèåì çåëåíûõ, äèàòîìîâûõ
è ýâãëåíîâûõ âîäîðîñëåé ñ ìåíüøèì ó÷àñòèåì
çîëîòèñòûõ è ñèíåçåëåíûõ.

Ìàññîâûå âèäû âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ áûëè
ïðåäñòàâëåíû 181 òàêñîíîì ðàçíîãî ðàíãà, ÷òî ñî-
ñòàâëÿåò 20.0% îáùåãî âèäîâîãî ñïèñêà. Â òàê-
ñîíîìè÷åñêîì ïëàíå ðàñïðåäåëåíèå äîìèíèðóþ-
ùèõ âèäîâ äîñòàòî÷íî ñõîäíî ñ îáùèì âèäîâûì
áîãàòñòâîì: âûäåëÿëèñü äèàòîìîâûå (31.6% îá-
ùåãî ñîñòàâà äîìèíàíòîâ), çåëåíûå (23.8%) è ýâã-
ëåíîâûå (17.2%) (òàáë. 1). Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå
îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï îòìå÷àëîñü â
ðå÷íîé ñèñòåìå, â âîäîåìàõ îçåðíîãî òèïà òðåòüÿ
ïîçèöèÿ â îáùåì ñïèñêå äîìèíàíòîâ ïðèíàäëåæà-
ëà äèíîôèòîâûì âîäîðîñëÿì.

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

Ðèñ. 1. Ñõåìà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà
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Ñòåïåíü îáùíîñòè ñîñòàâà äîìèíèðóþùèõ
òàêñîíîâ ïî êîýôôèöèåíòó Ñåðåíñåíà äëÿ îçåð ñî-
ñòàâèëà 12�51%, äëÿ ðåê � 9�36%, à ïðè êëàñòåðè-
çàöèè äàííûõ ëîòè÷åñêèå è ëåíòè÷åñêèå âîäîåìû
÷åòêî âûäåëèëèñü â äâå îáîñîáëåííûå ãðóïïû
(ðèñ. 2). Ñðåäè îçåð íàèáîëüøåå ñõîäñòâî îòìå-
÷àëîñü ó ïîéìåííûõ îçåð Êðóãëîå, Ñèðîòèííîå è
Êàëà÷èê, ê êîòîðûì ïðèìûêàëî îç. Íèæíåå Ðóñ-

òàéñêîå. Îòäåëüíîé ãðóïïîé ñòîÿëè âîäîåìû, õà-
ðàêòåðèçóþùèåñÿ ýêñòðåìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè
óñëîâèé îáèòàíèÿ: óëüòðàïîëèãóìîçíîå îç. ×åðíîå
è ìåçîàöèäíîå îç. Ïóñòûííîå. Â ñèñòåìå âîäîòî-
êîâ íàèáîëåå ñõîäåí ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ

ôèòîïëàíêòîíà ð. Êåðæåíåö è Âèøíÿ, à òàêæå ïðè-
òîêîâ Ðóñòàé÷èê è ×åðíàÿ. Îáùèì äîìèíàíòîì
äëÿ èññëåäîâàííûõ ðåê ÿâëÿëñÿ Trachelomonas
volvocinà Ehr., äëÿ îçåð � âèäû ðîäà Cryptomonas.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ôèòî-
ïëàíêòîíà ñîãëàñíî øêàëàì òèïèçàöèè âîäîåìîâ
(Òðèôîíîâà, 1990) ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íèçêîì
óðîâíå òðîôèè îáñëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.
Â âîäîåìàõ îçåðíîãî òèïà ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
çíà÷åíèé áèîìàññû, õàðàêòåðíûõ äëÿ îëèãîòðîô-
íûõ âîä, ñîñòàâëÿëà 50�80%, â ðå÷íûõ ýêîñèñòå-
ìàõ � 80�100%.

Â ñèñòåìå îçåð íàè-
áîëüøèå âåëè÷èíû ìàêñè-
ìàëüíîé è ñðåäíåâåãåòàöè-
îííîé áèîìàññû, ñâîéñò-
âåííûå âîäàì ìåçîòðîô-
íîãî òèïà, îòìå÷àëèñü â
íåéòðàëüíîì îç. Íèæíåå
Ðóñòàéñêîå, â îñòàëüíûõ
îçåðàõ  çíà÷åíèÿ áèîìàñ-
ñû êîëåáàëèñü îò 0.24 äî
1.45 ã/ì3 è ñîîòâåòñòâîâà-
ëè îëèãîòðîôíîìó, ëèáî
ñëàáîìåçîòðîôíîìó óðîâ-
íþ (òàáë. 2).

Ñòðóêòóðà è äèíàìèêà
ñîîáùåñòâ ôèòîïëàíêòîíà
îç. Íèæíåå Ðóñòàéñêîå îï-
ðåäåëÿëèñü, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ðàçâèòèåì äèàòîìî-

âûõ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ïðè ýòîì êàðòèíà
ñåçîííûõ èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû â
ðàçíûå ãîäû áûëà äîñòàòî÷íî ñõîäíîé (ðèñ. 3).
Êàê ïðàâèëî, îòìå÷àëîñü 2�3 ïîäúåìà ÷èñëåííîñ-
òè è 1�2 ïèêà áèîìàññû ñ ãîäîâûì ìàêñèìóìîì

Òàáëèöà 1. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ
(íàä ÷åðòîé � ÷èñëî âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì, ïîä ÷åðòîé � %)

Ðèñ. 2 Äåíäðîãðàììà ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçëè÷èÿ âîä-
íûõ îáúåêòîâ çàïîâåäíèêà ïî ñîñòàâó äîìèíèðóþùèõ
âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà
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â ëåòíèé ñåçîí. Â 2000 ã. â ôîðìèðîâàíèè ëåòíåãî
ìàêñèìóìà áèîìàññû (5 ã/ì3) ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
ïðåäñòàâèòåëè õëîðîêîêêîâûõ [Tetrastrum
triangulare (Chod.) Kom.] è äåñìèäèåâûõ (âèäû
ðîäà Staurastrum), à èç äèàòîìåé � Synedra sp.
(äî 42% îò îáùåé áèîìàññû).

Îñåííèé ïèê ïðèõîäèëñÿ íà ñåðåäèíó ñåíòÿá-
ðÿ è áûë îáóñëîâëåí âåãåòàöèåé  çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé Mougeotia sp. (47% îò îáùåé áèîìàññû)
è Tetrastrum triangulare. Â 2001 ã. óðîâåíü êîëè÷å-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîöåíîçîâ îñòàâàëñÿ ñõî-
æèì. Îòìå÷åíî ëèøü ñìåùåíèå ïåðâîãî ëåòíåãî
ìàêñèìóìà íà áîëåå ðàííèå ñðîêè (íà÷àëî èþëÿ),
êîòîðûé îïðåäåëÿëñÿ ðàçâèòèåì Tabellaria
flocculosa (Roth) Kutz. (äî 1.7 ã/ì3). Â êà÷åñòâå
ñîïóòñòâóþùèõ ïî áèîìàññå âèäîâ â ýòî âðåìÿ
âûñòóïàëè êîíúþãàòû (äåñìèäèåâûå è çèãíåìî-
âûå âîäîðîñëè). Ñâîåãî íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ
ïî áèîìàññå (8.4 ã/ì3) ôèòîïëàíêòîí äîñòèã âî
âòîðîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ â
ïëàíêòîíå Mougeotia sp. Ïî ÷èñëåííîñòè íà ïðî-

òÿæåíèè âåñåííåãî è ëåòíåãî ñåçîíîâ äîìèíèðî-
âàëè ñèíåçåëåíûå [Oscillatoria limosa Ag.,
Gomphosphaeria lacustris f. compacta (Lemm.)
Elenk. è Merismopedia tenuissima Lemm.], çåëåíûå
õëîðîêîêêîâûå [Westella botryoides (W. West) De
- Wild., Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom.,
Quadrigula korschikoffii Kom.] è äåñìèäèåâûå
(Cosmarium bioculatum Breb.) âîäîðîñëè. Â

îñåííèé ñåçîí è äî íà÷àëà ëåäîñòàâà êîëè÷å-
ñòâåííîå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà ðåçêî ñíèæà-
ëîñü. Äîìèíàíòàìè â ýòî âðåìÿ âûñòóïàëè õîëî-
äîëþáèâûå äèíîôèòîâûå (ðîä Peridinium) è
çîëîòèñòûå (ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Chromulina, öè-
ñòû ðàçëè÷íûõ ðîäîâ çîëîòèñòûõ) âîäîðîñëè. Â
2002 ã. ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü êîëè÷åñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà (4.56 ã/ì3) áûë ïðèóðî-
÷åí ê íà÷àëó ëåòà (âòîðàÿ äåêàäà èþíÿ) è îáóñ-
ëîâëåí ïðèñóòñòâèåì â ïëàíêòîíå äèàòîìåé
Synedra sp. (4.44 ìëí êë./ë � 3.81 ã/ì3). Ïîñëå
èþíüñêî-èþëüñêîé äåïðåññèè ñëåäóþùèé ïîäúåì
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áûë çàðåãèñòðèðî-
âàí â ñåðåäèíå àâãóñòà. Ïðåîáëàäàëè ìåëêîêëå-
òî÷íûå çåëåíûå: Golenkiniopsis sp. (6.38 ìëí
êë./ë � 1.13 ã/ì3) èç õëîðîêîêêîâûõ è Teillingia
excavatà (Ralfs) Bourr. (8.53 ìëí êë./ë � 0.69 ã/ì3)
èç äåñìèäèåâûõ. Â çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû â
ðàñòèòåëüíîì ïëàíêòîíå ïðèñóòñòâîâàëè äèíî-
ôèòîâûå, æåëòîçåëåíûå, äèàòîìîâûå è çåëåíûå
âîäîðîñëè.

Â ãðóïïå ïîéìåííûõ îçåð (Ñèðîòèííîå, Êðóã-
ëîå, Êàëà÷èê) ñî ñðåäíåâåãåòàöèîííûìè çíà÷åíèÿ-
ìè áèîìàññû 0.24�1.45 ã/ì3 êàðòèíà ñåçîííûõ èç-
ìåíåíèé ôèòîïëàíêòîíà íîñèëà áîëåå õàîòè÷íûé
õàðàêòåð (òàáë. 2, ðèñ. 3�6). Â ñåçîííîì àñïåêòå
óæå îòìå÷àëèñü 3�4 ïîäúåìà áèîìàññû, ïðè
ýòîì âåñåííå-îñåííèå èõ çíà÷åíèÿ áûëè îáû÷íî
âûøå ëåòíèõ.

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ èññëåäîâàííûõ îçåð
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Â îç. Ñèðîòèííîå â ñåçîííîì àñïåêòå â 1995 ã.
íàáëþäàëîñü äâà ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè è òðè áèî-
ìàññû, ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè  (2.76 ìëí êë./ë) ïðèõîäèëèñü íà ñåðåäèíó
ëåòíåãî ñåçîíà,  à áèîìàññû (5.1 ã/ì3) � íà îñåí-
íèé (ðèñ. 3). Ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàëè ìåëêî-
êëåòî÷íûå çåëåíûå âîäîðîñëè � Dictyosphaerium
pulchellum Wood., Crucigenia quadrata Morr.,
Oocystis lacustris Chod., Pandorina morum (O. Mull.)
Bory, êîòîðûå ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàëè â ïëàíê-
òîíå. Ïî áèîìàññå ëèäèðîâàëè ïðåäñòàâèòåëè äè-

íîôèòîâûõ, èìåþùèå êðóïíûå
îáúåìû êëåòîê  � Peridiniopsis
quadridens (Stein) Bourr.,
Peridinium aciculiferum Lemm. ,
P. cinctum Ehr. Ñðåäíåâåãåòàöè-
îííàÿ áèîìàññà íå ïðåâûøàëà
1 ã/ì3 (òàáë. 2).

Â îç. Êðóãëîì êàðòèíà ñå-
çîííîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â ðàç-
íûå ãîäû èññëåäîâàíèé íîñèëà
ðàçëè÷íûé õàðàêòåð (ðèñ. 4). Â
1997 ã. âåñíîé áûë îòìå÷åí ñà-
ìûé âûñîêèé óðîâåíü (5 ã/ì3)
ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé. Ñðåäíÿÿ
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä áèî-
ìàññà â ýòîò ãîä ñîîòâåòñòâî-
âàëà ìåçîòðîôíîìó óðîâíþ è
ñîñòàâëÿëà 1.45 ã/ì3 (òàáë. 2). Â
ðàñòèòåëüíîì ïëàíêòîíå ïðåîá-
ëàäàëè çîëîòèñòûå (Dinobryon
divergens Imhof, Chrysospaerella
longispina Laut.), à ïî áèîìàññå
òàêæå è äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè
[Ceratium hirundinella (O.F.Mull)
Dujardin, Peridiniopsis quadridens,
âèäû ðîäîâ Peridinium è
Gymnodinium]. Â 2000�2002 ãã.
ôîí ôèòîïëàíêòîíà ïî áèîìàññå
ïî-ïðåæíåìó ñîçäàâàëè äèíî-
ôèòîâûå âîäîðîñëè, ÷àñòî ñî-
ñòàâëÿÿ áîëåå 50% îò îáùåé
(ðèñ. 4), ïðè÷åì ëåòîì â ïëàíê-
òîíå ïðåîáëàäàë Ceratium
hirundinella, à âåñíîé è îñåíüþ
� ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Peridiniopsis [P. quadridens, P.
elpatiewskyi (Ostenf.) Bourr.],
Peridinium (P. cinctum, P.
umbonatum Stein) è Gymnodinium
(G. paradoxum Schilling). Çà-
ìåòíîãî ðàçâèòèÿ ïî áèîìàññå â

ëåòíèé ïåðèîä â 2000 ã. òàêæå äîñòèãàëè çåëåíûå
(Chlamydomonas sp., Nephrochlamys allanthoidea
Korsch.) è êðèïòîôèòîâûå (Cryptomonas sp.), â
2001 ã. � çåëåíûå (Spirogyra sp.), äèàòîìîâûå
(Tabellaria flocculosa) è ñèíåçåëåíûå (Oscillatoria
limosa), à â 2002 ã. � æåëòîçåëåíûå (Ellipsoidion
sp.) âîäîðîñëè. Â îñåííèé ñåçîí îñíîâó áèîìàññû
(äî 73% îò îáùåé) íåðåäêî ñîçäàâàëè ïîêîÿùèå-
ñÿ ñòàäèè (öèñòû) ïðåäñòàâèòåëåé îòäåëà
Dinophyta. Ïîäîáíîå óæå îòìå÷àëîñü â íåêîòî-
ðûõ çàêèñëåííûõ îçåðàõ Ñëîâàêèè (Fott et al.,

Ðèñ. 3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Á) ôèòîïëàíêòîíà
â îçåðàõ Íèæíåå Ðóñòàéñêîå è Ñèðîòèííîå
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1999). Ïî ÷èñëåííîñòè çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé
ïðåîáëàäàëè ïðåäñòàâèòåëè îòäåëîâ Chlorophyta,
Cyanophyta è Xanthophyta.

Â îç. Êàëà÷èê ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðè-
îä áèîìàññà â ðàçëè÷íûå ãîäû èçìåíÿëàñü îò
0.24 äî 0.81 ã/ì3 (òàáë. 2). Â ïëàíêòîíå ýòîãî îçåðà
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé äîìè-
íèðîâàëè ðàçëè÷íûå æãóòèêîâûå ôîðìû âîäîðîñ-
ëåé: äèíîôèòîâûå, ýâãëåíîâûå è êðèïòîìîíàäû
(ðèñ. 5). Èíîãäà èì íå óñòóïàëè çåëåíûå (2000 ã.),
ñèíåçåëåíûå (2001 ã.) è äèàòîìîâûå (2002 ã.) âîäî-
ðîñëè. Â 1997 ã. ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé
áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëà 0.76 ã/ì3.
Êàðòèíà ñåçîííîé äèíàìèêè ôèòîïëàíêòîíà íîñè-
ëà îäíîâåðøèííûé õàðàêòåð ñ ìàêñèìóìîì â
îñåííèé ïåðèîä. Â ïëàíêòîíå ïðåîáëàäàëè äèíî-
ôèòîâûå âîäîðîñëè (Ceratium hirundinella,
Peridiniopsis quadridens, âèäû ðîäà Peridinium),
ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà êîòîðûõ äîñòèãàëà 2.24 ã/ì3.
Ïî ÷èñëåííîñòè íà ïðîòÿæåíèè ãîäà ëèäèðîâàëè

çåëåíûå (Dictyosphaerium
pulchellum � äî 25% îò îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè), ñèíåçå-
ëåíûå [Aphanizomenon flos-
aquae (L.) Ralfs, Anabaena
sheremetievi Elenk.] è çîëî-
òèñòûå âîäîðîñëè (Dinobryon
divergens, Chrysosphaerella
longispina). Â 2000�2002 ãã.
â îç. Êàëà÷èê îòìå÷àëîñü
óæå 3�4 ïîäúåìà ÷èñëåííî-
ñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíê-
òîíà (ðèñ. 5). Ïî ÷èñëåííîñ-
òè â ýòè ãîäû îñíîâíîé ôîí
àëüãîöåíîçîâ ïî-ïðåæíåìó
ñîçäàâàëè çåëåíûå è ñèíå-
çåëåíûå, à â îòäåëüíûå
ãîäû è çîëîòèñòûå âîäî-
ðîñëè. Ïåðâûé (âåñåííèé)
ïèê áèîìàññû áûë îáóñëîâ-
ëåí ðàçâèòèåì äèíîôèòî-
âûõ (2001 ã.) èëè äèàòîìî-
âûõ (2002 ã.) âîäîðîñëåé,
ëèáî ñîâìåñòíî ïðåäñòàâè-
òåëÿìè ýòèõ îòäåëîâ
(2000 ã.). Ñðåäè äèíîôèòî-
âûõ â êà÷åñòâå äîìèíàíòîâ
îòìå÷åíû Peridiniopsis
quadridens, âèäû ðîäîâ
Gymnodinium è Peridinium
(îò 10�39% îáùåé áèîìàñ-
ñû), èç äèàòîìåé �
Asterionella formosa Hass,,

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz., Navicula
cryptocephala Kutz., Pinnularia sp. (14�52 %). Ëåò-
íåå ñîñòîÿíèå àëüãîöåíîçîâ îòëè÷àëîñü ïîëèäî-
ìèíàíòíîñòüþ ñòðóêòóðû ôîðìèðóþùèõ ñîîá-
ùåñòâ. Ñîñòàâ ïðåîáëàäàþùèõ âèäîâ îáðàçîâàí
è ñèíåçåëåíûìè (Oscillatoria limosa � 2002 ã.), è
äèàòîìîâûìè [Pinnularia major (Kutz.) Cl.� 2002 ã.],
à òàêæå çåëåíûìè, êðèïòîôèòîâûìè è äèíîôèòî-
âûìè âîäîðîñëÿìè, èç êîòîðûõ îñíîâíóþ ÷àñòü
áèîìàññû ñîçäàâàëè Spirogyra sp. (< 1 ã/ì3),
Cryptomonas sp. (äî 0.26 ã/ì3) è Ceratium
hirundinella (äî 0.49 ã/ì3). Îñåíüþ êðîìå äèíîôè-
òîâûõ â ïëàíêòîíå äîìèíèðîâàëè ýâãëåíîâûå,
êðèïòîôèòîâûå è çåëåíûå (2001 ã.), ëèáî êðèïòî-
ôèòîâûå è çîëîòèñòûå (2002 ã.). Çèìîé (íà÷àëî äå-
êàáðÿ) â 2001 ã. áûë îòìå÷åí ïîäúåì â êîëè÷å-
ñòâåííîì ðàçâèòèè âîäîðîñëåé çà ñ÷åò âåãåòàöèè
Oscillatoria sp., êîòîðàÿ ñîçäàâàëà äî 81% îò îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè è 76% îò îáùåé áèîìàññû. Â
êà÷åñòâå îñíîâíûõ äîìèíàíòîâ çèìíèõ àëüãîöåíî-

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

Ðèñ. 4. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Á) ôèòîïëàíêòî-
íà â îçåðå Êðóãëîå. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 3.
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çîâ â 2002 ã. âûñòóïàëè ïåííàòíûå äèàòîìîâûå,
ôîðìèðóÿ äî 89% îò îáùåé áèîìàññû.

Â îç. ×åðíîì â ïåðèîä 1997�1998 ãã., êîãäà îò-
áîð ïðîá îñóùåñòâëÿëñÿ ïîñåçîííî, ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàí-
êòîíà (0.06 ìëí êë./ë � 2.12 ã/ì3) îòìå÷åíû ëåòîì
è áûëè îáóñëîâëåíû ðàçâèòèåì äèíîôèòîâîé âî-
äîðîñëè Ceratium hirundinella (ðèñ. 6). Â îñòàëüíûå
ïåðèîäû îáèëèå ðàñòèòåëüíîãî ïëàíêòîíà áûëî
íèçêèì  (0.01�0.05 ã/ì3). Äîìèíàíòàìè â ýòî âðå-
ìÿ âûñòóïàëè ýâãëåíîâûå (âèäû ðîäà
Trachelomonas), çîëîòèñòûå (Chrysococcus
rufescens Klebs) è õëàìèäîìîíàäû èç çåëåíûõ. Â
2002 ã. ñðåäíåâåãåòàöèîííûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñ-
òè è áèîìàññû ñîñòàâèëè 1.54 ìëí êë./ë è 0.32 ã/ì3
ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 2). Â ñåçîííîì àñïåêòå îò-

ìå÷åí îäèí ïèê ïî ÷èñ-
ëåííîñòè è òðè ïî áèî-
ìàññå (ðèñ. 6). Ïåðâûé
ïîäúåì áèîìàññû, îòìå-
÷åííûé â ñåðåäèíå ìàÿ,
áûë îáóñëîâëåí ðàçâèòè-
åì ìîíàäíûõ ôîðì çîëî-
òèñòûõ (0.26 ã/ì3) è çåëå-
íûõ (0.15 ã/ì3) âîäî-
ðîñëåé. Ïî ÷èñëåííîñòè,
íàðÿäó ñ çîëîòèñòûìè
âîäîðîñëÿìè, çàìåòíîãî
ðàçâèòèÿ äîñòèãàëè ïðåä-
ñòàâèòåëè ñèíåçåëåíûõ
[Microcystis pulverea
(Wood) Forti emend. Elenk.
è Aphanothece clathrata
W. et G. S. West]. Â ëåò-
íèé ïåðèîä ïðåîáëàäàëè
äèàòîìîâûå (âèäû ðîäîâ
Aulacosira è Eunotia)
è êðèïòîôèòîâûå (Crypto-
monas sp.). Â íà÷àëå
îñåííåãî ñåçîíà ëèäèðóþ-
ùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëè
äèíîôèòîâûå çà ñ÷åò ïðè-
ñóòñòâèÿ â ïëàíêòîíå
Ceratium hirundinella è
Peridinium sp. (äî 53% îò
îáùåé áèîìàññû).

Â ñàìîì êèñëîì îç.
Ïóñòûííîì â ïåðèîä
1997�1998 ãã. â ëåòíèé ñå-
çîí ïðåîáëàäàëè êðàñíûå
(Chantransia pygmaea
Kutz.� 0.27 ìëí êë./ë, 0.77
ã/ì3) è ñâîéñòâåííûå

ïëàíêòîíó àöèäíûõ âîäîåìîâ äèàòîìîâûå
[Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills, Tabellaria flocculosa
� äî 27% îò îáùåé áèîìàññû] âîäîðîñëè (ðèñ. 6)
Â îñåííèé è çèìíèé ïåðèîäû ðàñòèòåëüíûé ïëàíê-
òîí îáåäíÿëñÿ, çàòî âåñíîé áûëè îòìå÷åíû ìàê-
ñèìàëüíûå (0.48 ìëí êë./ë � 3.99 ã/ì3) çà âñå âðå-
ìÿ èññëåäîâàíèé çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà, îáóñëîâëåííûå âåãåòàöè-
åé äèíîôèòîâîé âîäîðîñëè Peridiniopsis quadridens.
Â 2002 ã. ñðåäíåâåãåòàöèîííûå çíà÷åíèÿ áèîìàñ-
ñû áûëè íèçêèìè (0.35 ã/ì3) è ñîîòâåòñòâîâàëè
óðîâíþ îëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ (òàáë. 2). Ñåçîí-
íàÿ êàðòèíà äèíàìèêè ôèòîïëàíêòîíà èìåëà äâà
÷åòêî âûðàæåííûõ ïèêà (ðèñ. 6): âåñåííèé áûë
îáóñëîâëåí ðàçâèòèåì äèíîôèòîâûõ (Peridinium
aciculiferum � 0.02 ìëí êë./ë è 0.27 ã/ì3), à ëåòíèé

Ðèñ. 5. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Á) ôèòîïëàíê-
òîíà â îçåðå Êàëà÷èê.  Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 3.
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� çîëîòèñòûõ (Mallomonas longiseta Lemm.� 0.23
ìëí êë./ë è 1.13 ã/ì3) âîäîðîñëåé. Ïî ÷èñëåííîñòè
çàìåòíîãî îáèëèÿ äîñòèãàëè ïðåäñòàâèòåëè îòäå-
ëà Chlorophyta [Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)
W. et G. S. West, Chlamydomonas sp., âèäû ðîäà
Oocystis].

Â ðå÷íîé ñèñòåìå çàïîâåäíèêà áèîìàññà ôè-
òîïëàíêòîíà â öåëîì îêàçàëàñü íèæå, ÷åì â îçå-
ðàõ. Ñðåäíåâåãåòàöèîííûå çíà÷åíèÿ áèîìàññû
âîäîðîñëåé ðåäêî ïðåâûøàëè 1 ã/ì3 è ñîîòâåò-
ñòâîâàëè óðîâíþ îëèãîòðîôíûõ âîä (òàáë. 3, 4). Â
ñåçîííîì àñïåêòå ðîëü âåñåííåãî è îñåííåãî
ïîäúåìîâ áèîìàññû âîäîðîñëåé ÷àùå ïðåâûøàëà
òàêîâîé ëåòíåãî ñåçîíà.

Â ð. Êåðæåíåö ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä áèîìàññà â ðàçëè÷íûå ãîäû èçìåíÿëàñü
îò 0.23 äî 1.44 ã/ì3 (òàáë. 3). Ñîñòàâ è êîëè÷å-
ñòâåííîå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà íà ïðîòÿæå-

íèè âñåãî ïåðèîäà èñ-
ñëåäîâàíèé îïðåäåëÿëè
çåëåíûå (äî 33�94%
÷èñëåííîñòè), äèàòîìî-
âûå (30�60%), ñèíåçåëå-
íûå (8�67%), à â 2001 ã.
òàêæå çîëîòèñòûå (äî
99%) âîäîðîñëè (ðèñ. 7,
8). Áèîìàññà æå ïî÷òè
ïîëíîñòüþ áûëà ñôîð-
ìèðîâàíà äèàòîìåÿìè
(äî 93�99% ñóììàðíîé
áèîìàññû). Ñåçîííàÿ êðè-
âàÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ âîäîðîñëåé, êàê
ïðàâèëî, èìåëà 2 � 4
ïîäúåìà áèîìàññû,
ëèáî õàðàêòåðèçîâàëàñü
îäíèì ÷åòêî âûðàæåí-
íûì ïèêîì (2002 ã.)
Ìàêñèìàëüíûå ïîäúå-
ìû îáèëèÿ ôèòîïëàíê-
òîíà ïðèõîäèëèñü íà êî-
íåö âåñåííåãî (2000,
2002 ãã.) èëè ñåðåäèíó
ëåòíåãî (2001 ã.) ñåçîíà,

ëèáî íà îñåííèé (1995, 1997 ãã.) ñåçîíû (ðèñ. 7,
8). Êîìïëåêñ ïðåîáëàäàþùèõ ïî áèîìàññå âè-
äîâ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèé ìå-
íÿëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. ×àùå ðåãèñòðèðîâàëèñü
ïîëèäîìèíàíòíûå ôèòîïëàíêòîöåíîçû ñ ïðåâà-
ëèðîâàíèåì êðóïíîêëåòî÷íîé Melosira varians
Ag. (äî 85% îáùåé áèîìàññû), ëèáî ðàçëè÷íûõ
ïåííàòíûõ ôîðì � Navicula cryptocephala, N.
radiosa Kutz., Surirella tenera Greg., S. biseriata
Breb., S. robusta, Stauroneis anceps Ehr., âèäû
ðîäà Pinnularia è äðóãèå.

Íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü â 2002 ã.,
êîãäà ýäèôèêàòîðîì ôèòîïëàíêòîííûõ ñîîá-
ùåñòâ âûñòóïàë a-ìåçîñàïðîá Stephanodiscus
hanthzschii Grun., ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà êîòî-
ðîãî äîñòèãàëà 6.04 ã/ì3. Â ýòîò æå ãîä áûëè îò-
ìå÷åíû ñàìûå âûñîêèå êàê ñðåäíåâåãåòàöèîííûå,
òàê è ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî

Ðèñ. 6. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà
÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Á)
ôèòîïëàíêòîíà â îçåðàõ ×åðíîå è
Ïóñòûííîå. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå,

÷òî íà ðèñ. 3.



54

Òðóäû ÃÏÁÇ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�. 2006. Ò.3.

ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà (òàáë. 3).
Â êà÷åñòâå ñîïóòñòâóþùèõ ïî
áèîìàññå âèäîâ â 1995, 1997,
2000�2001 ãã. âûäåëÿëèñü çåëåíûå
(â îñíîâíîì âîëüâîêñîâûå �
Pandorina morum, âèäû ðîäà
Chlamydomonas), à â 1997 ã. äè-
íîôèòîâûå (Ceratium hirundinella)
âîäîðîñëè. Ñîñòàâ âîäîðîñëåé,
ïðåîáëàäàþùèõ ïî ÷èñëåííîñòè,
âêëþ÷àë áîëüøîå ÷èñëî òàêñîíîâ
ìåëêîêëåòî÷íûõ õëîðîêîêêîâûõ
(Dictyosphaerium pulchellum,
Westella boryoides, Crucigeniella
restangularis (Nag.) Kom. è äð.], à
â îòäåëüíûå ãîäû ñèíåçåëåíûõ
[Gomphosphaeria lacustris Chod.,
âèäû ðîäîâ Oscillatoria, Phor-
midium) è çîëîòèñòûõ (Chro-
mulina sp.) âîäîðîñëåé.

Ôîðìèðóþùèåñÿ ïëàíêòîííûå
ôèòîöåíîçû èññëåäîâàííûõ ïðè-
òîêîâ Êåðæåíöà õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ èññëåäóåìûõ ðåê

Ðèñ. 7. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà
÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Á)
ôèòîïëàíêòîíà â ð. Êåðæåíåö.

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 3.
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÷èñëåííîñòè è áèîìàññû è ðàçíîîáðàçèåì ñîñòàâà
ïðåîáëàäàþùèõ â ðàçíûå ãîäû âèäîâ (òàáë. 3�4;
ðèñ. 8�10). Îáùåé ÷åðòîé äëÿ áîëüøèíñòâà âîäî-
òîêîâ ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â òîëùå
âîä ðàçëè÷íûõ æãóòèêîâûõ ôîðì.

Â ñåçîííîé äèíàìèêå êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ âîäîðîñëåé ïîëèãóìîçíîé ð. Ðóñòàé÷èê â 1995
ã. îòìå÷åí îäèí ÷åòêî âûðàæåííûé ïèê ÷èñëåííîñ-
òè è äâà � áèîìàññû (ðèñ. 8). Ïåðâûé ïîäúåì
áèîìàññû, êîòîðûé ïðèõîäèëñÿ íà êîíåö èþíÿ �
íà÷àëî èþëÿ, îáóñëîâëåí ðàçâèòèåì ïðåäñòàâèòå-
ëåé õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé Dictyosphaerium
pulchellum (4.86 ìëí êë./ë � 0.45 ã/ì3) è Coelast-
rum sphaericum Nag. (2.30 ìëí êë./ë � 0.21 ã/ì3).

Ðèñ. 8. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè
(À) è áèîìàññû (Á) ôèòîïëàíêòîíà â
ðåêàõ çàïîâåäíèêà. Îáîçíà÷åíèÿ òå

æå, ÷òî íà ðèñ. 3

Ìàêñèìàëüíîå æå ðàçâèòèå àëü-
ãîöåíîçîâ, çàðåãèñòðèðîâàííîå â
òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà, ïîëíîñ-
òüþ îïðåäåëÿëîñü ïðèñóòñòâè-
åì â ïëàíêòîíå äèàòîìåé
[Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.,
Surirella capronii Breb.]. Â êà÷å-
ñòâå ñîïóòñòâóþùèõ ïî áèîìàññå
âèäîâ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîí-
íîãî ñåçîíà ïîñòîÿííî îòìå÷àëèñü
ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè [Euglena
viridis Ehr., E. proxima Dang,
Trachelomonas volvocina Ehr., T.
hispida (Perty) Stein emend.
Defl.], êîòîðûå ôîðìèðîâàëè äî
26�37%  îáùåé  áèîìàññû ôè-
òîïëàíêòîíà (òðåòüÿ äåêàäà
èþëÿ).

Â ð. ×åðíàÿ (2002 ã.) ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ ôèòî-
ïëàíêòîöåíîçîâ, êàê è â ð. Ðóñòàé÷èê, îòìå÷àëñÿ â
òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà (ðèñ. 8). Ñôîðìèðîâàííûé
ïðè ýòîì ïèê êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ âîäîðîñ-
ëåé ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿëñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè îò-
äåëà Chlorophyta ñ ïðåâàëèðîâàíèåì Mougeotia
sp. (äî 39% îáùåé áèîìàññû) è Closterium
kuetzingii Breb. (36%). Êîìïëåêñû ëèäèðóþùèõ
ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîëèäî-
ìèíàíòíîñòüþ è áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðåäñòàâè-
òåëÿìè çåëåíûõ, äèàòîìîâûõ, ñèíåçåëåíûõ è ýâã-
ëåíîâûõ âîäîðîñëåé (ðèñ. 8).

Â îäíîì èç ñàìûõ êðóïíûõ ïðèòîêîâ ð. Êåðæå-
íåö � ð. Âèøíÿ ñðåäíåâåãåòàöèîííàÿ áèîìàññà

Òàáëèöà 4. ×èñëåííîñòü (N) è áèîìàññà (B) ôèòîïëàíêòîíà â íåêîòîðûõ âîäîòîêàõ çàïîâåäíèêà
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ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
0.02�0.41, à ìàêñèìàëüíàÿ äîñòèãàëà 2.52 (2000 ã.)
ã/ì3 (òàáë. 3). Êàðòèíà ñåçîííîé äèíàìèêè â ðàç-
ëè÷íûå ãîäû èññëåäîâàíèé èìåëà 1�3-âåðøèííûé
õàðàêòåð, êàê ïðàâèëî, ñ ìàêñèìóìîì â îñåííèé
ïåðèîä (ðèñ. 9). Èñêëþ÷åíèåì ñòàë 2002 ã., êîãäà
íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îáèëèÿ âîäîðîñëåé ïðè-
øëèñü íà íà÷àëî âåñåííåãî ñåçîíà. Ñîñòàâ äîìè-
íèðóþùèõ ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ áîãà÷å, ÷åì â
äðóãèõ ïðèòîêàõ Êåðæåíöà. Â îòäåëüíûå ãîäû
íàáëþäåíèé ïðåîáëàäàëè ñèíåçåëåíûå (Lyngbya
sp. � òðåòüÿ äåêàäà ñåíòÿáðÿ 1997 ã.; Oscillatoria
granulata Gardner è Microcystis pulverea � íà÷à-
ëî îêòÿáðÿ 2001 ã.; Schizothrix sp. � ïåðâàÿ äåêà-
äà ÿíâàðÿ 2002 ã., äèàòîìîâûå [Stephanodiscus
hantzschii � âòîðàÿ äåêàäà èþíÿ 1997; Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis (Kutz.) W.
Sm. � êîíåö ñåíòÿáðÿ � íà÷àëî îêòÿáðÿ 2001 ã.;

Meridion circulare var.
constrictum (Ralfs) V. H. �
âòîðàÿ äåêàäà àïðåëÿ, 2002
ã.], çîëîòèñòûå [Uroglena
europea (Pasch.) Conr.�
ïåðâàÿ äåêàäà ñåíòÿáðÿ
2001 ã.] è çåëåíûå
[Spirogyra sp., Ulothrix
zonata (Web. et Mohr) Kutz
� êîíåö ñåíòÿáðÿ � íà÷àëî
îêòÿáðÿ 2000 ã.]. Êîìïëåê-
ñû ëèäèðóþùèõ ïî áèî-
ìàññå âèäîâ, êàê ïðàâèëî,
ñôîðìèðîâàíû äèàòîìî-
âûìè, ïðåèìóùåñòâåííî
ïåííàòíûìè ôîðìàìè
(âèäû ðîäà Amphora �
1997 ã., Navicula crypto-
cephala, Nitzschia acicu-
laris � 2001 ã., Meridion
circulare var. constrictum �
2002 ã.), ëèáî çåëåíûìè,
ñðåäè êîòîðûõ ÷àùå
âñòðå÷àëèñü ïðåäñòàâèòå-
ëè çèãíåìîâûõ (Spirogyra

sp. � 2000 ã., Mougeotia sp. � 2002 ã.) èëè äåñìè-
äèåâûõ (âèäû ðîäà Closterium � 2001 ã.). Õàðàê-
òåðíîé îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñîâ ðàñòèòåëüíîãî
ïëàíêòîíà äàííîãî âîäîòîêà ñòàëî çàìåòíîå
îáèëèå â ëåòíèé ñåçîí ýâãëåíîâûõ âîäîðîñëåé,
ôîðìèðîâàâøèõ äî 67% îáùåé áèîìàññû àëüãî-
öåíîçîâ (âòîðàÿ äåêàäà àâãóñòà 2001 ã.). Äîìè-
íàíòàìè â îñíîâíîì âûñòóïàëè âèäû ðîäîâ
Euglena (äî 40% îáùåé áèîìàññû) è
Trachelomînas (21%).

Â âîäîòîêàõ Ïóãàé, Áîëüøàÿ ×åðíàÿ, à òàê-
æå ðåêàõ ×åðíàÿ è Ðóñòàé÷èê èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü â ïåðèîä îñíîâíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ôàç: îñåíüþ (1994 ã.), âåñíîé (1997 ã.) è ëåòîì
(2000 ã.) (òàáë. 4, ðèñ. 10). Êîëè÷åñòâåííîå ðàçâè-
òèå ôèòîïëàíêòîíà â äàííûõ ïðèòîêàõ Êåðæåíöà
áûëî íåçíà÷èòåëüíûì. Äîìèíàíòàìè ïî ÷èñëåí-
íîñòè âûñòóïàëè ñèíåçåëåíûå (â îñíîâíîì íèò-

Ðèñ. 9. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñ-
òè (À) è áèîìàññû (Á) ôèòîïëàíêòîíà
ð. Âèøíÿ. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî

íà ðèñ. 3
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Ðèñ. 10. ×èñëåííîñòü (À) è
áèîìàññà (Á) ôèòîïëàíêòîíà â

âîäîòîêàõ çàïîâåäíèêà.
Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà

ðèñ. 3

÷àòûå ôîðìû) è çåëåíûå, ðåæå � äèàòîìîâûå
âîäîðîñëè. Â ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ð. Êåðæåíåö, âîäû êîòîðîãî â ìåíüøåé
ñòåïåíè îáîãàùåíû ãóìèíîâûìè ñîåäèíåíèÿìè,
âîçðàñòàëî ó÷àñòèå ôèòîôëàãåëëÿò. Ñðåäè íèõ
íàèáîëåå îáèëüíûìè áûëè ýâãëåíîâûå âîäîðîñ-
ëè (äî 50�60% îò îáùåé áèîìàññû) (ðèñ. 10),
ïðåäñòàâëåííûå ðîäàìè Trachelomonas,
Euglena è Phacus.

Â öåëîì, õàðàêòåð êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
ôèòîïëàíêòîíà âîäíûõ îáúåêòîâ çàïîâåäíèêà,
íèçêèå çíà÷åíèÿ åãî îáèëèÿ áûëè òèïè÷íû äëÿ âî-
äîåìîâ ãóìèäíîé çîíû. Ñðåäíåâåãåòàöèîííûå
çíà÷åíèÿ áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â âîäîåìàõ
îçåðíîãî òèïà êîëåáàëèñü îò 0.24 äî 1.78 ã/ì3, â
ðåêàõ � îò 0.02 äî 1.89 ã/ì3, ñîîòâåòñòâóÿ óðîâíþ
îëèãîòðîôíûõ, ëèáî ñëàáîìåçîòðîôíûõ âîä. Â
îçåðàõ â êà÷åñòâå äîìèíèðóþùèõ è ñóáäîìèíèðó-
þùèõ âèäîâ âûñòóïàëè äèíîôèòîâûå ðîäîâ

Ceratium, Peridinium,
Gymnodinium, à òàêæå
çåëåíûå è ïåííàòíûå äè-
àòîìîâûå âîäîðîñëè.
Îñíîâó ôèòîöåíîòè÷åñ-
êèé ñòðóêòóðû â ðå÷íûõ
ýêîñèñòåìàõ, êàê ïðà-
âèëî, ñîçäàâàëè äèàòî-
ìåè (Melosira varians,
âèäû ðîäîâ Synedra,
Meridion, Tabellaria,
Eunotia, Achnanthes,
Navicula, Pinnularia,
Surirella), çåëåíûå âîëü-
âîêñîâûå è êîíúþãàòû,
à òàêæå ðàçëè÷íûå æãó-
òèêîâûå ôîðìû èç çîëî-
òèñòûõ, êðèïòîôèòîâûõ
è ýâãëåíîâûõ. Äîëÿ ïîñ-
ëåäíèõ â îáùåé áèî-
ìàññå ôèòîïëàíêòîíà
âîçðàñòàëà â ðåêàõ,
èìåþùèõ ïîâûøåííóþ
öâåòíîñòü âîä.
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ÑÂßÇÜ ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ»
Ñ ÏÎÃÎÄÍÛÌÈ ÓÑËÎÂÈßÌÈ 1993�2006 ãã.

Ä. Á. Ãåëàøâèëè, È. Î. Èâàíîâà
Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ñâÿçè ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ áèîòû ÃÏÁÇ «Êåðæåñêèé»  ñ êëèìàòè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè çà ïåðèîä 1993�2006 ãã. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes (Êóðîîáðàçíûå), à òàêæå óðîæàéíîñòè ÿãîäíèêîâ, â îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ áèîòè-
÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè è ïðàêòè÷åñêè íå ñâÿçàíû ñ àáèîòè÷åñêìè (ïîãîäíûìè) ôàêòîðàìè, íå èìåâøèìè â òå÷åíèå
èçó÷àåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé. Íåäîñòàòî÷íîñòü è ôðàãìåíòàðíîñòü äàííûõ îá èçìåíåíèè
ïàðàìåòðîâ áèîòû îñòðî ñòàâèò âîïðîñ î áåçîòëàãàòåëüíîé íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé è èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ñâÿçè áèîðàçíîîáðàçèÿ è ìåòåîêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, áèîðàçíîîáðàçèå, ìåòåîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, âèäîâàÿ ñòðóê-
òóðà, èíäåêñû áèîðàçíîîáðàçèÿ, îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè.

Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 58�75.

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîðàçíîîáðàçèå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ôóíäàìåíòàëüíîå ïîíÿòèå â êîìï-
ëåêñå ñîâðåìåííûõ áèîýêîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí �
áîòàíèêå, çîîëîãèè, ìèêðîáèîëîãèè, ñèñòåìàòèêå,
ãåíåòèêå è äð. (×åðíîâ, 1991). Òåðìèí áèîðàçíîîá-
ðàçèå èíòåðïðåòèðóåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî. Ïîä
íèì ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü êîíêðåòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñîîáùåñòâ, ôëîð, ôàóí. Ïðè ýòîì ñàìî ïîíÿ-
òèå ðàçíîîáðàçèÿ èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ ñìûñëàõ:
êàê íàáîð, áîãàòñòâî ôîðì è êàê èõ ñîîòíîøåíèå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áèîðàçíîîáðàçèå ýòî ñèíòåòè-
÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷àì
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé â ýêîëîãèè, áèîãåîãðà-
ôèè, ýâîëþöèîííîé òåîðèè. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷å-
íèå è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ èìååò íå òîëüêî àêàäåìè÷åñêèé èíòå-
ðåñ, íî è âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó
ïûòàåòñÿ äàòü îòâåò íà âàæíåéøóþ ïðîáëåìó
ýêîëîãèè � ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè
ñîîáùåñòâ. Ñ ýòèìè âîïðîñàìè ñâÿçàíà àêòóàëü-
íàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ïðåèìóùåñòâà ìîíî-
èëè ïîëèêóëüòóðû, ïîëè-, îëèãî- èëè ìîíîäîìèíàí-
òíûõ ñîîáùåñòâ ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè è êîíñòðóè-
ðîâàíèè äëÿ ðàçíûõ öåëåé.

Íå ìåíåå âàæíîå çíà÷åíèå íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå ïðèîáðåòàåò ïðîáëåìà ñâÿçè áèîòû ñ êëè-
ìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â ñâÿçè ïðîöåññàìè ãëî-
áàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, îñîáåííî ïðè ïîïûò-
êàõ ïðîãíîçèðîâàòü ðåàêöèþ áèîòû íà ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå. Ýòè ïîïûòêè íàòàëêèâàþòñÿ íà ïðèí-
öèïèàëüíûå è îáúåêòèâíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå è
ìåòîäè÷åñêèå òðóäíîñòè, îáóñëîâëåííûå ðàçíîêà-

÷åñòâåííîñòüþ è, ïîä÷àñ, íåñîïîñòàâèìîñòüþ
äàííûõ î äèíàìèêå ïàðàìåòðîâ êëèìàòà, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è áèîòû, â ÷àñòíîñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ �
ñ äðóãîé.

Âñå âûøåñêàçàííîå ñòàâèò íà ïîâåñòêó äíÿ
âîïðîñ íå òîëüêî î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ âçàè-
ìîñâÿçè áèîòû è êëèìàòà, íî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ îöåíêè ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ãëîáàëüíîñòü ïîñòàíîâêè çàäà-
÷è ïðåäóñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü åå ðåøåíèÿ â
ðàìêàõ ìíîãîóðîâíåâîé èåðàðõè÷åñêîé ñõåìû: ëî-
êàëüíîé, ðåãèîíàëüíîé, êîíòèíåíòàëüíîé (ñóáêîí-
òèíåíòàëüíîé) è ãëîáàëüíîé. Â ðàìêàõ òàêîãî
ïîäõîäà âíèìàíèå ê îöåíêå áèîðàçíîîáðàçèÿ Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòè èìååò íå òîëüêî ÷àñòíîå, íî
è ñèñòåìíîå çíà÷åíèå. Â ñâîþ î÷åðåäü, âûáîð
ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî
îáúåêòà îáóñëîâëåí äîñòàòî÷íîé ðåïðåçåíòàòèâ-
íîñòüþ èñõîäíûõ äàííûõ ïî äèíàìèêå ÷èñëåííîñ-
òè îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà æèâîò-
íûõ è íàëè÷èåì ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà
ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â òå÷åíèå 1993�2006 ãã., íà-
øåäøèõ îòðàæåíèå â «Ëåòîïèñè ïðèðîäû».

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî, öåëüþ äàííîé ðà-
áîòû ÿâèëîñü âûÿâëåíèå ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòå-
ëÿìè âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes (Êóðî-
îáðàçíûå), à òàêæå óðîæàéíîñòüþ ÿãîäíèêîâ è
õàðàêòåðèñòèêàìè ïîãîäíûõ óñëîâèé ÃÏÁÇ «Êåð-
æåíñêèé» çà ïåðèîä 1993�2006 ãã.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäè-
ìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) âûÿâèòü
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîäàìè íàáëþäåíèé ïî ïëîòíîñòè
ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà
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Galliformes, óðîæàéíîñòè ÿãîäíèêîâ è ïîêàçàòåëÿì
ïîãîäíûõ óñëîâèé; 2) èçó÷èòü ñâÿçü ïîêàçàòåëåé
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, óðî-
æàéíîñòè ÿãîäíèêîâ ñ èçìåíåíèÿìè ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé; 3) ðàññ÷èòàòü ïîêàçàòåëè âèäîâîé ñòðóêòó-
ðû äëÿ ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèö îòðÿäà Galliformes ïî ãîäàì íàáëþäåíèé; 4)
èçó÷èòü ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé âèäî-
âîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes è âçàèìîñâÿçü ýòèõ
ïîêàçàòåëåé ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè; 5) ðàññ÷è-
òàòü çíà÷åíèå îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëàòåëüíîñ-
òè ïî ïîêàçàòåëÿì âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùå-
ñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà
Galliformes, à òàêæå óðîæàéíîñòüþ ÿãîäíèêîâ äëÿ
êîìïëåêñíîé îöåíêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ çà äåñÿ-
òèëåòíèé ïåðèîä (1994�2004 ãã.).

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòîãî
ýòàïà ðàáîòû ðåçóëüòàòû äîëæíû ïîñëóæèòü èñ-
õîäíûìè äàííûìè äëÿ âåðèôèêàöèè àðõèâíûõ,
ôîíäîâûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî äèíàìèêå
áèîðàçíîîáðàçèÿ íå òîëüêî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñ-
òè, íî è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé, ïîñêîëüêó î÷å-
âèäíî, ÷òî «áèîðàçíîîáðàçèå» êàê áèîãåîãðàôè-
÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
òîëüêî â ïðîêðóñòîâîì ëîæå àäìèíèñòðàòèâíîãî
äåëåíèÿ òåððèòîðèé.

1. Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ è åãî ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ãëîáàëüíîãî
êëèìàòà

1.1. Ñóùíîñòü áèîðàçíîîáðàçèÿ
Ñ ïîçèöèé òåîðåòè÷åñêîé áèîëîãèè áèîðàçíî-

îáðàçèå � ýòî âàæíåéøèé ïàðàìåòð ýâîëþöèîííî-
ãî ïðîöåññà, äåéñòâóþùèé ïî ïðèíöèïó îáðàòíîé
ñâÿçè, ïîñêîëüêó îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ è ôàêòî-
ðîì ýâîëþöèè, è åå èòîãîì. Â ñâîþ î÷åðåäü, ôóí-
äàìåíòàëüíûì ôàêòîðîì âèäîîáðàçîâàíèÿ (ò.å.
ïîâûøåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ) ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíöèÿ,
ïðèâîäÿùàÿ ê äèâåðñèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ íèø
è àäàïòèâíîé ðàäèàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ðàçíîîá-
ðàçèå � ýòî êîìïðîìèññ ìåæäó ãåíåòè÷åñêè äå-
òåðìèíèðîâàííûì ïîòåíöèàëîì ôîðìîîáðàçîâà-
íèÿ è ëèìèòèðóþùèìè ðåñóðñàìè ñðåäû.

Â îáùåì ñìûñëå áèîðàçíîîáðàçèå ìîæíî îï-
ðåäåëèòü êàê ìåðó êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà æèçíè:
äëÿ ñîîáùåñòâà òàêîé ìåðîé ðàçíîîáðàçèÿ ìîæåò
ñëóæèòü ÷èñëî âèäîâ, ò. å. ïîêàçàòåëü «êà÷åñòâà».
Ïðè ýòîì ÷èñëî îñîáåé � ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâåí-
íûé. Ïðîñòóþ, íî ýôôåêòèâíóþ ñâÿçü ìåæäó êà-
÷åñòâåííûìè (âèäîâîé ñîñòàâ, èëè áîãàòñòâî, S) è
êîëè÷åñòâåííûìè (îáùàÿ ÷èñëåííîñòü, N) ïîêàçà-

òåëÿìè ñîîáùåñòâà ïðåäëîæèë Ìàðãàëåô (1992):

                                            ,

ãäå: k äðîáíûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè (0 <k<1), ÿâëÿ-
þùèéñÿ ïîêàçàòåëåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
õàðàêòåðèçóþùèé ôðàêòàëüíóþ ïðèðîäó áèîòè-
÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, ïîäðîáíûé àíàëèç êîòîðîãî
ïðèâåäåí â íàøèõ ðàáîòàõ (Èóäèí è äð., 2003; Ãå-
ëàøâèëè è äð., 2004).

Ôîðìû áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì âûäåëÿþòñÿ íà èçâåñòíûõ
óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèçíè. Ïîýòîìó ïðàâîìî÷íî
ãîâîðèòü î ãåíîòèïè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè, ðàçíîîá-
ðàçèè æèçíåííûõ ôîðì, âèäîâ, ïîïóëÿöèé, ñîîá-
ùåñòâ, ýêîñèñòåì, à òàêæå êîìïîçèöèé òàêñîíîâ
ðàçíîãî ðàíãà � ôëîð è ôàóí.

×òî êàñàåòñÿ êàòåãîðèé ðàçíîîáðàçèÿ, ïðèìå-
íÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêîëîãèè è áèîãåîã-
ðàôèè, òî íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëó÷èëà
ñèñòåìà, ïðåäëîæåííàÿ Óèòòåêåðîì (1980), âêëþ-
÷àþùàÿ òðè íàèáîëåå óïîòðåáëÿåìûå äåôèíèöèè:
àëüôà-, áåòà- è ãàììà-ðàçíîîáðàçèå. Àëüôà-ðàç-
íîîáðàçèå � ñîâîêóïíîñòü ïîêàçàòåëåé ñëîæíîñòè
ñîîáùåñòâà, êàòåãîðèÿ åãî èììàíåíòíîé ñòðóêòó-
ðû, ñîáñòâåííî ðàçíîîáðàçèå â åãî óçêîì ñìûñëå.
Ýòà êàòåãîðèÿ è áóäåò íàìè ïðèìåíåíà â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå. Ñðåäè ïàðàìåòðîâ àëüôà-ðàçíîîáðà-
çèÿ âûäåëÿþò äâå ãðóïïû: âèäîâîå áîãàòñòâî
(÷èñëî âèäîâ) è ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâåííûõ âû-
ðàæåíèé èõ ó÷àñòèÿ â äàííîì ñîîáùåñòâå, â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ (ïî ÷èñëåííîñòè, áèîìàññå è
ò. ä.). Ïðè êîëè÷åñòâåííûõ îöåíêàõ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþò ïîêàçàòåëè,
èíòåãðèðóþùèå êàê êîëè÷åñòâî âèäîâ, òàê è ñîîò-
íîøåíèå èõ ÷èñëåííîñòåé (Óèòòåêåð, 1980; Îäóì,
1975; Áèãîí è äð., 1989; Ìàãýððàí, 1992; è äð.) �
òàê íàçûâàåìûå èíäåêñû äîìèíèðîâàíèÿ, âèäîâî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ, âûðàâíåííîñòè è äð., êîòîðûå
ïîäðîáíî áóäóò ðàññìîòðåíû â ðàçäåëå 2.

Ïîä áåòà-ðàçíîîáðàçèåì, èëè ðàçíîîáðàçèåì
ìåñòîîáèòàíèé, ïîíèìàþò èçìåíåíèå ðàçíîîáðà-
çèÿ âäîëü ãðàäèåíòà ñðåäû ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ñîîáùåñòâàìè è â ïðåäåëàõ ñîîáùåñòâà. Ïðî-
ñòåéøèé ïîêàçàòåëü áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ � îòíîøå-
íèå ÷èñëà âèäîâ âî âñåõ ñîîáùåñòâàõ ê ÷èñëó âè-
äîâ â ñðåäíåì íà i-cîîáùåñòâî.

Êàòåãîðèÿ ãàììà-ðàçíîîáðàçèÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå÷åòêî è íåîäíîçíà÷íî, â
òîì ÷èñëå êàê àíàëîã àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ â áîëü-
øåì ïðîñòðàíñòâåííîì ìàñøòàáå, íàïðèìåð, êàê
ñîîòíîøåíèå âèäîâ â êîíêðåòíîé ôëîðå, â ïðåäå-
ëàõ öåëîãî ëàíäøàôòà.
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1.2. Áèîðàçíîîáðàçèå è êëèìàò
Â ñâåòå âîçðàñòàþùåé àêòóàëüíîñòè ïðîãíîñ-

òè÷åñêèõ îöåíîê ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé, ñâÿçè áèîòû ñ êëèìàòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè ñðåäû ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ
ïðîáëåì ýêîëîãèè è áèîãåîãðàôèè. Ê ñîæàëåíèþ,
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ ìíîãî íåÿñíîãî
êàê â êîíêðåòíûõ ìåõàíèçìàõ âçàèìîäåéñòâèÿ
êëèìàòà è áèîòû, òàê è â ïîäõîäàõ ê èõ èçó÷åíèþ.
Îñîáåííî îò÷åòëèâî ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ïî-
ïûòêàõ ïðîãíîçèðîâàòü ðåàêöèþ áèîòû íà ãëî-
áàëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà. Ìíîãèå àâòîðû
îòìå÷àþò, ÷òî àíàëîãèè ñ êëèìàòè÷åñêèìè èçìå-
íåíèÿìè ïðîøëîãî ìîãóò ñëóæèòü ýâðèñòè÷åñêèì
ñïîñîáîì îöåíêè íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé âîçäåé-
ñòâèÿ êëèìàòà íà áèîòó è ñòèìóëèðîâàòü âûäâè-
æåíèå íàó÷íûõ ãèïîòåç, íî îíè íå ìîãóò ñòàòü îñ-
íîâîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áóäóùèõ ñîáûòèé.
Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ïðè÷èíû,
ñäåðæèâàþùèå ïðîãðåññ â ýòîé îáëàñòè. Âî-ïåð-
âûõ, ïîòåïëåíèå êëèìàòà èäåò ñ áåñïðåöåäåíòíîé
ïî ñâîåé ñêîðîñòè è ìàñøòàáàì èíòåíñèâíîñòüþ.
Âî-âòîðûõ, ìû ñòàëè çàëîæíèêàìè àáñîëþòíîé
íåäîñòàòî÷íîñòè íàøèõ çíàíèé î ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ âçàèìîñâÿçÿõ êëèìàòà è áèîòû. Êðîìå
òîãî, äî ñèõ ïîð èäóò ñïîðû îòíîñèòåëüíî òîãî,
ìîæíî ëè âîîáùå ãîâîðèòü î ðåàêöèè íàäâèäîâûõ
ôîðì îðãàíèçàöèè áèîòû êàê åäèíîãî öåëîãî èëè,
ñëåäóÿ èíäèâèäóàëèñòè÷åñêîìó ïðèíöèïó, íåîáõî-
äèìî îãðàíè÷èòüñÿ èçó÷åíèåì ðåàêöèé îòäåëüíûõ
âèäîâ. Íå ÿñíî, êàêèå ïàðàìåòðû áèîòû è ýêîñèñ-
òåì ëó÷øå âñåãî îòðàæàþò èçìåí÷èâîñòü êëèìà-
òà, è âõîäèò ëè áèîðàçíîîáðàçèå â èõ ÷èñëî?! Íà-
êîíåö, êàêèå ïàðàìåòðû êëèìàòà ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå èçó÷åíèÿ åãî äåéñòâèÿ íà
áèîòó.

Ïî ìíåíèþ Þ. È. ×åðíîâà è Ë. Ä. Ïåíåâà
(1993) íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó ïðîòèâîðå÷èå
ìåæäó «ãëîáàëüíîñòüþ» âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà íà áèîòó è «ëîêàëüíîñòüþ» ìåõàíèçìîâ,
îñóùåñòâëÿþùèõ ýòî âëèÿíèå («Ìûñëèòü ãëî-
áàëüíî � äåéñòâîâàòü ëîêàëüíî» � èçâåñòíûé ëî-
çóíã ýíâàéðîíìåíòàëèñòîâ). Ðåçóëüòàò âîçäåé-
ñòâèÿ ìàêðîêëèìàòà íà áèîòó ëåã÷å ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â ïëàíåòàðíîì èëè êîíòèíåíòàëüíîì
ìàñøòàáå. Îäíàêî ãëîáàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ áèîòû îáóñëîâëåíû ëîêàëüíûìè, â
÷àñòíîñòè ïîïóëÿöèîííûìè ïðîöåññàìè. Ýòè ïðî-
òèâîðå÷èÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîæíî ÷àñòè÷íî
ðàçðåøèòü ïóòåì èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè áèîòû â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòà íà
îñíîâå äàííûõ ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà. Èçâåñòíî,
÷òî êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå âñåãäà îñíîâû-

âàëîñü íà ìàòåðèàëàõ ìåòåîñòàíöèé. Ñóùåñòâóþ-
ùèå çàïîâåäíèêè è ñòàöèîíàðû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñâîåãî ðîäà ñåòü ëîêàëüíûõ «áèîñòàíöèé», â
êîòîðûõ íàêîïëåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñâåäåíèé
î ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ìåñòíîé áèîòû. Êðîìå
òîãî, èñïîëüçîâàíèå ëîêàëüíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò
àíàëèçèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü
áèîòû íå òîëüêî îò êëèìàòà, íî è îò ìåñòíûõ áèî-
òîïè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

1.3. Èçìåíåíèå êëèìàòà � óãðîçà áèîñôåðå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ýêñïåðòîâ

ñ÷èòàåò, óñèëåíèå ðàäèàöèîííîãî ïðîãðåâà àòìîñ-
ôåðû â ðåçóëüòàòå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà ïðèâåëî â
ÕÕ âåêå ê ðîñòó ñðåäíåé ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû
íà 0.6±0.2°Ñ, ïðè ýòîì íà ñóøå òåìïåðàòóðà ïî-
âûñèëàñü áîëüøå, ÷åì íàä îêåàíîì. Ó÷åíûå ïðè-
øëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 90�99%
äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 90-å ãîäû ÕÕ âåêà
áûëè ñàìûìè òåïëûìè çà òûñÿ÷åëåòèå. Ñ òîé æå
âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ 1950 ã.
ïî 2000 ã. ïîòåïëåíèå áîëåå ñèëüíî ïðîÿâèëîñü â
ðîñòå ìèíèìàëüíûõ (íî÷íûõ) òåìïåðàòóð, ÷åì â
ðîñòå ìàêñèìàëüíûõ äíåâíûõ çíà÷åíèé (Êîêîðèí
è äð., 2004). Ðåãèîíàëüíîå ïîòåïëåíèå âûðàæåíî â
áîëüøåé ñòåïåíè. Òàê, â Àðêòèêå ïîòåïëåíèå ñî-
ñòàâèëî óæå íåñêîëüêî ãðàäóñîâ. Äëÿ çèìíèõ è âå-
ñåííèõ ìåñÿöåâ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, Çàïàä-
íîé Åâðîïå, Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â ñðåäíåì çà
ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîòåïëåíèå ñîñòàâëÿåò áîëåå
1°Ñ çà äåñÿòèëåòèå.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè â öåëîì çà ÕÕ âåê ïî-
òåïëåíèå ñîñòàâèëî îêîëî 1°Ñ. Ïðè ýòîì çà ïîñ-
ëåäíèå 50 ëåò ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ óâåëè÷èëàñü
äî 2.7°Ñ/100 ëåò, à ïîñëå 1970 ã. òðåíä ñîñòàâèë
óæå îêîëî 4°Ñ/100 ëåò. Ïîòåïëåíèå áîëåå çàìåòíî
çèìîé è ëåòîì è ïî÷òè íå íàáëþäàåòñÿ îñåíüþ. Â
Çàïàäíîé Ñèáèðè è ßêóòèè çà ïîñëåäíèå 30 ëåò
ðîñò çèìíèõ òåìïåðàòóð ñîñòàâèë 2�3°Ñ, à íà åâ-
ðîïåéñêîé òåððèòîðèè ñòðàíû ãîðàçäî ìåíüøå �
äî 1°Ñ. Â çàïàäíûõ ðàéîíàõ îñåííèå òåìïåðàòóðû
äàæå ñíèçèëèñü.

Íà òåððèòîðèè Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè ñ 1890
ã. äî ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà ÷åðåäîâàëèñü ïåðè-
îäû ïîòåïëåíèé è ïîõîëîäàíèé. Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäè-
íû 50-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà è äî ïîñëåäíèõ ëåò, ïðîèñ-
õîäèò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå ñðåäíåé ãîäîâîé
òåìïåðàòóðû. Òðåíä â ïåðèîä ñ 1880-õ ãã. äî 1990
ã. ñîñòàâëÿë 0.014°Ñ/ãîä. Çà ïîñëåäíåå àíîìàëüíî
òåïëîå äåñÿòèëåòèå êîíöà ÕÕ âåêà ñðåäíÿÿ ãîäî-
âàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèëàñü â þæíûõ
ðàéîíàõ îáëàñòè íà 0.6°Ñ, â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ íà
0.4°Ñ. Ýòî ïðîèçîøëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò òåïëûõ
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çèì è âåñåí, êîãäà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ïîâûñèëàñü íà 0.3°Ñ; îñåíüþ îíà ïîâûñèëàñü íà
0.1°Ñ, à ëåòîì îñòàëàñü áåç èçìåíåíèé. Â âåêî-
âîì õîäå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íàáëþäàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ïî çíà÷åíèþ è äëèòåëüíîñòè àìïëèòóäû.
Ñóäÿ ïî ãîäîâûì ñóììàì îñàäêîâ, ñóõèìè áûëè
ïåðèîäû â êîíöå XIX âåêà è ñ 1925 ã. ïî 1975 ã. Â
ïðîìåæóòêå ìåæäó íèìè è â ïîñëåäíèå ãîäû ÷åò-
êî ïðîñëåæèâàþòñÿ ïåðèîäû ñ êîëè÷åñòâîì îñàä-
êîâ áîëüøå íîðìû (Ìîêååâà, 2005). Àíàëîãè÷íûå
äàííûå ïîëó÷åíû Ä. Â. Êóðî÷êèíûì (2001) äëÿ
ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé»: ïåðèîä 1994�1999 ãã. ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè
òåìïåðàòóðû ïðåäûäóùåãî òðèäöàòèëåòèÿ (1963�
1993 ãã.) áûë áîëåå òåïëûì è ìíîãîñíåæíûì.

Ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãóò áûòü
äðàìàòè÷íûìè äëÿ áèîòû. Òàê, èçìåíåíèå òåìïå-
ðàòóðû Çåìëè íà 2°Ñ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì è
ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó âûìèðàíèþ âèäîâ. Êîðàë-
ëû ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû íà 3°Ñ íà-
÷èíàþò ãèáíóòü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, à ïðè ïî-
òåïëåíèè âñåãî íà 1°Ñ (÷òî óæå íàáëþäàåòñÿ)
èäåò çàìåòíîå è ÷àñòî íåîáðàòèìîå îáåñöâå÷èâà-
íèå êîðàëëîâ.

Îáùåå âîçäåéñòâèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
íà ïðèðîäó äâîÿêî: ðÿä íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ
âèäîâ áóäåò óñèëåííî ðàçâèâàòüñÿ, à áîëåå ðåäêèå
è óÿçâèìûå âèäû áóäóò íà ãðàíè âûìèðàíèÿ (â
òîì ÷èñëå è â ðåçóëüòàòå áèîòè÷åñêèõ âçàèìîäåé-

ñòâèé). Â öåëîì èçìåíåíèå êëèìàòà, áåçóñëîâíî,
âåäåò ê ïîòåðÿì áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ðàññìîòðåíèå
ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìèãðàöèè æèâîòíûõ è ðà-
ñòåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî òðåáóåìàÿ ñêîðîñòü ìèã-
ðàöèè âûøå, ÷åì âîçìîæíîñòè òåõ èëè èíûõ âè-
äîâ. Íà èõ ïóòè ìîãóò âñòðåòèòüñÿ åñòåñòâåííûå
è àíòðîïîãåííûå áàðüåðû. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíåå
ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå íà 3°Ñ ìîæåò ïðèâåñòè ê
áîëüøîé ïîòåðå áèîðàçíîîáðàçèÿ, íàïðèìåð, äëÿ
ìëåêîïèòàþùèõ òàåæíûõ è ãîðíûõ ýêîñèñòåì ïî-
òåðè ñîñòàâÿò îò 10 äî 60% âèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçáàëàíñèðîâêà êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû, âûçâàííàÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ ÷åëîâå÷åñòâà, ÷åðåç íàðóøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ðàâíîâåñèÿ áóìåðàíãîì óäàðèò ïî ñàìîìó
æå ÷åëîâåêó � âèíîâíèêó è æåðòâå öèâèëèçàöèîí-
íîé ýêñïàíñèè.

2. Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Äèðåêöèåé ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» áûëè ïðåäîñ-
òàâëåíû äàííûå î ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ, îáèòàâøèõ íà òåððèòîðèè çàïî-
âåäíèêà â ïåðèîä 1994�2006 ãã. (òàáë. 1) è ïòèö îò-
ðÿäà Galliformes çà 1993�2004 ãã. (òàáë. 2), î óðî-
æàéíîñòè ÿãîäíèêîâ çà 1994�2004 ãã. (òàáë. 3), à
òàêæå ñâåäåíèÿ î ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ íà òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà çà ýòîò ïåðèîä âðåìåíè (òàáë. 4).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîâîäè-
ëàñü ñ ïîìîùüþ ÏÏÏ STATISTICA 6.0 è ðåêîìåí-
äàöèé, èçëîæåííûõ â ðóêîâîäñòâàõ Ñ. Ãëàíöà (1991),
Î. Þ. Ðåáðîâîé (2002), Â. Áîðîâèêîâà (2001) è äð.

Òàáëèöà 1. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòà-
þùèõ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â 1994�2006 ãã. ïî äàííûì

çèìíèõ ìàðøðóòíûõ ó÷åòîâ, îñîáè / 1000 ãà
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Àíàëèç ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé ïðîâîäèëñÿ ñ
ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ôðèäìàíà � íåïàðàìåòðè÷åñ-
êîãî àíàëîãà äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïîâòîðíûõ
èçìåðåíèé.

Ïîñêîëüêó ðàñïðåäåëåíèå èññëåäóåìûõ ïðè-
çíàêîâ îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîãî, òî  áûë èñ-
ïîëüçîâàí ìåòîä íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êîððåëÿöè-
îííîãî àíàëèçà: âû÷èñëÿëñÿ êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé
êîððåëÿöèè ïî Ñïèðìåíó:

                                                    ,

ãäå n � êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, d � ðàçíîñòü ðàíãîâ
äëÿ êàæäîãî ÷ëåíà âûáîðêè.

Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû îáè-
òàíèÿ çà èññëåäóåìûé ïåðèîä íàáëþäåíèé èñ-
ïîëüçîâàëîñü ïîñòðîåíèå îáîáùåííîé ôóíêöèè
æåëàòåëüíîñòè êàê ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ñâåðòû-
âàíèÿ èíôîðìàöèè îá ýêîñèñòåìå è ïðèâåäåíèå å¸
â îöåíî÷íóþ êàòåãîðèþ. Â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ
îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè ëåæèò ñïî-
ñîá ïðåîáðàçîâàíèÿ íàòóðàëüíûõ çíà÷åíèé ÷àñò-
íûõ ïðèçíàêîâ â øêàëó êîäèðîâàííûõ îòêëèêîâ ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåâîäîì â øêàëó áåçðàçìåðíûõ
ïðåäïî÷òèòåëüíîñòåé èëè æåëàòåëüíîñòåé. Äëÿ
ïîñòðîåíèÿ øêàëû êîäèðîâàííûõ îòêëèêîâ (÷àñò-
íûõ ôóíêöèé æåëàòåëüíîñòè, di) áûë èñïîëüçîâàí
àëãîðèòì ñâåðòêè:

Åñëè óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ÿâëÿëîñü ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì (æåëàòåëüíûì), òî åãî ÷àñòíàÿ
ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè (di) ðàññ÷èòûâàëàñü ïî
ôîðìóëå (1), åñëè, íàïðîòèâ, æåëàòåëüíûì áûëî
óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëÿ, òî èñïîëüçîâàëàñü ôîð-
ìóëà (2). Â äàííîì ñëó÷àå ðàñ÷åò ÷àñòíûõ ôóíê-
öèé ïðîâîäèëñÿ äëÿ âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ,
à òàêæå äëÿ ïîêàçàòåëåé óðîæàéíîñòè ÷åðíèêè è
êëþêâû.

Ðàñ÷åò îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè
ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå:

                                                               ,

ãäå di � ÷àñòíàÿ ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè i-ãî ïàðà-
ìåòðà, m � ÷èñëî ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ
ðàñ÷åòà. Âñå çíà÷åíèÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëà-
òåëüíîñòè ëåæàò â äèàïàçîíå îò 0 äî 1, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ãðàäàöèÿì «ïëîõî � õîðîøî».

3. Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

3.1. Àíàëèç ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé êîìïëåê-
ñà èñõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ íàãëÿäíîé îöåíêè äèíàìèêè ïëîòíîñòè ïî-
ïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà
Galliformes íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà â òå÷åíèå
àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà íà îñíîâàíèè äàííûõ
òàáëèö 1 è 2 áûëè ïîñòðîåíû  ñîîòâåòñòâóþùèå
ãðàôèêè. Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, íà ñòîëü êî-
ðîòêèõ îòðåçêàõ âðåìåíè (~10 ëåò) êîëåáàíèÿ
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèö äåìîíñòðèðóþò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð,
íå ïîçâîëÿþùèé âèçóàëüíî âûäåëèòü îïðåäåëåí-
íûå çàêîíîìåðíîñòè, êðîìå íåêîòîðûõ òåíäåíöèé
äëÿ êëàññè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé íà ðàçëè÷íûõ
òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ òèïà «õèùíèê � æåðòâà», íà-
ïðèìåð, «âîëê � çàÿö» (ðèñ. 1).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóþò ëè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîäàìè
íàáëþäåíèé ïî ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëå-
êîïèòàþùèõ è ïòèö, áûë èñïîëüçîâàí êðèòåðèé
Ôðèäìàíà, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëñÿ îòäåëüíî äëÿ
ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö, à òàêæå
äëÿ èõ îáúåäèíåííîé âûáîðêè. Ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò (1994�
2004 ãã.) íàáëþäàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå
ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóï-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö, à òàêæå èõ îáúåäèíåí-
íîé âûáîðêè (òàáë. 5). Âî âñåõ òðåõ âàðèàíòàõ
âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôðèäìàíà
áûëî áîëüøå òàáëè÷íîãî ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè

Òàáëèöà 2. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé ïòèö îòðÿäà Galliformes ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â 1993�2004 ãã. ïî ðåçóëüòàòàì
îñåííèõ ó÷åòîâ, îñîáè / 1000 ãà



63

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

p<0.05, ÷òî ïîçâîëÿëî îòêëî-
íèòü íóëåâóþ ãèïîòåçó îá îò-
ñóòñòâèè ðàçëè÷èé. Àíàëîãè÷-
íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó-
÷åíû â îòíîøåíèè óðîæàéíîñ-
òè ÿãîäíèêîâ è õàðàêòåðèñòèê
ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò ïîñòàâèòü âîïðîñ î
ïðè÷èíàõ íàáëþäàåìûõ êîëå-
áàíèé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé
êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèö, à òàêæå óðîæàéíîñòè
ÿãîäíèêîâ. Êàê èçâåñòíî, òåî-
ðåòè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ ðàññìàò-
ðèâàåò â êà÷åñòâå ëèìèòèðó-
þùèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþ-
ùèõ âëèÿíèå íà êîëåáàíèÿ
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè, ôàê-
òîðû, çàâèñÿùèå è íå çàâèñÿ-
ùèå îò ïëîòíîñòè. Â êà÷åñòâå
ïåðâûõ âûñòóïàþò âíóòðèïî-
ïóëÿöèîííûå ìåõàíèçìû ðåãó-
ëÿöèè ÷èñëåííîñòè, òîãäà êàê
âòîðûå ñâÿçàíû, â îñíîâ-
íîì, ñ ìåòåîêëèìàòè÷åñêèìè
èëè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè.
Ñ ó÷åòîì çàäà÷, ïîñòàâëåí-
íûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå,
äàëüíåéøèé àíàëèç áûë ïî-
ñâÿùåí âûÿñíåíèþ ñâÿçè êî-
ëåáàíèé ïëîòíîñòè ïðåäñòà-
âèòåëåé áèîòû ñ ïîãîäíûìè
ôàêòîðàìè.

3.2 Àíàëèç ñâÿçè ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè
ïîïóëÿöèé ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, óðîæàé-
íîñòè ÿãîäíèêîâ ñ èçìåíåíèÿìè ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ è õàðàêòåðà ñâÿçè
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, à
òàêæå ïðîäóêòèâíîñòè ÿãîäíèêîâ ñ èçìåíåíèÿìè
ïîãîäíûõ óñëîâèé áûë ðàññ÷èòàí êðèòåðèé ðàíãî-
âîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ìåæäó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè íàáîðàìè ïîêàçàòåëåé. Â äàííîì ñëó÷àå
ñòàòèñòè÷åñêàÿ íóëåâàÿ ãèïîòåçà ôîðìóëèðóåòñÿ
êàê îòñóòñòâèå ñâÿçè (êîððåëÿöèè) ïîêàçàòåëåé.

Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèÿ (p<0.05)
íàáëþäàëàñü òîëüêî ìåæäó ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿ-
öèè ëèñèöû è âåëè÷èíîé ñíåæíîãî ïîêðîâà, ïëîò-
íîñòüþ ïîïóëÿöèè õîðÿ è êîëè÷åñòâîì äíåé ñ ìî-
ðîçîì è îòòåïåëüþ, à òàêæå ìåæäó ïëîòíîñòüþ
ïîïóëÿöèè ðÿá÷èêà è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (òàáë.

6). Êîíñóëüòàöèè ñî ñïåöèàëèñòàìè ÃÁÏÇ «Êåð-
æåíñêèé» ïîçâîëèëè âûäâèíóòü ïðåäïîëîæåíèÿ,
îáúÿñíÿþùèå íåêîòîðûå èç ýòèõ ôàêòîâ. Òàê,
óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè õîðÿ â áîëåå
ìîðîçíûå ãîäû (R=-0.72, p=0.01), âîçìîæíî, ñâÿçà-
íî ñ óìåíüøåíèåì åãî àêòèâíîñòè â ïåðèîä çàìî-
ðîçêîâ, ïîýòîìó âî âðåìÿ çèìíèõ ìàðøðóòíûõ
ó÷åòîâ ñëåäîâ ðåãèñòðèðóåòñÿ ìåíüøå. ×òî êàñà-
åòñÿ ðÿá÷èêà, òî óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè (R=-0.63,
p=0.04), íàáëþäàâøååñÿ ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ, ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíè-
åì ýôôåêòèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ.

Ìåæäó ïðîäóêòèâíîñòüþ ÿãîäíèêîâ è ïîãîä-
íûìè óñëîâèÿìè âûðàæåííîé êîððåëÿöèè âûÿâëå-
íî íå áûëî.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè âçàèìîñâÿçè ïëîòíîñòè ïî-
ïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè, ïîêàçûâàþùèå

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ
íà òåððèòîðèè ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â ïåðèîä 1994�2006 ãã.
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Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè óðîæàéíîñòè ÿãîäíèêîâ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â 1994�2004 ãã.

Ïðèìå÷àíèå: Ï1, Ï2, Ï3, Ï4 � ïðîáíûå ïëîùàäè.
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Òàáëèöà 4. Õàðàêòåðèñòèêà ïîãîäíûõ óñëîâèé ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè ã. Ñåìåíîâ
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Òàáëèöà 5. Àíàëèç ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ôðèäìàíà
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Òàáëèöà 6. Êîýôôèöèåíòû ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà (R) ìåæäó ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö îòðÿäà Galliformes è õàðàêòåðèñòèêàìè ïîãîäíûõ óñëîâèé

* ð � óðîâåíü çà÷èìîñòè
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ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà âûáîðêè,
ò. å. ïðè óâåëè÷åíèè ïåðèîäà íàáëþäå-
íèé. Ýòîò âûâîä ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïè-
àëüíûì, ïîñêîëüêó îäíîçíà÷íî ïðåäïî-
ëàãàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ
ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé. Â êîíòåêñòå
íàñòîÿùåé ðàáîòû îòñóòñòâèå ñâÿçè
ìåæäó áèîòè÷åñêèìè (ïëîòíîñòü) è
àáèîòè÷åñêèìè (ïîãîäíûå óñëîâèÿ) ïî-
êàçàòåëÿìè íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå
ïîòðåáîâàëî ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà íà
óðîâíå ñîîáùåñòâ.

3.3 Àíàëèç âèäîâîé ñòðóêòó-
ðû èçó÷àåìûõ ñîîáùåñòâ

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âèäîâîé
ñòðóêòóðû àíàëèçèðóåìîãî ñîîáùå-
ñòâà áûë ðàññ÷èòàí ðÿä ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èíäåêñîâ.
1. Èíäåêñû âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ:
Øåííîíà:

                                                     ,

Ñèìïñîíà:
                                           ,

Æèâîòîâñêîãî (ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ):

2. Èíäåêñ âèäîâîãî áîãàòñòâà Ìàð-
ãàëåôà:

3. Ïîêàçàòåëü äîëè ðåäêèõ âèäîâ Æèâîòîâñêîãî:

4. Èíäåêñû âûðàâíåííîñòè: Øåííîíà � Ïèåëó:

                               ,   Ñèìïñîíà:

5. Èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà:

S � ÷èñëî âèäîâ, pi � äîëÿ i-ãî âèäà, N � îáùàÿ
÷èñëåííîñòü.

Ýòîò íàáîð èíäåêñîâ áûë ðàññ÷èòàí îòäåëüíî
äëÿ ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ñîîá-
ùåñòâà êóðèíûõ è äëÿ èõ îáúåäèíåííîãî ñîîáùå-
ñòâà (òàáë. 7). Ïîëó÷åííûå áèîöåíîòè÷åñêèå ïî-

ïîâåäåíèå ïëîòíîñòè â äèàïàçîíå («êîðèäîðå»)
ñðåäíåé ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðà-
òóð â òå÷åíèå 1994�2004 ãã. (ðèñ. 2, 3).

Àíàëîãè÷íûå ãðàôèêè áûëè ïîñòðîåíû è äëÿ
ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè êëþêâû (ðèñ. 4).

Òàêèì îáðàçîì, ïîïóëÿöèîííûé óðîâåíü àíà-
ëèçà íå âûÿâèë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñâÿçåé
ìåæäó ôëóêòóàöèÿìè ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé êðóï-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è óðîæàéíîñòüþ
ÿãîäíèêîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìåæãîäîâûìè èç-
ìåíåíèÿìè ïîãîäíûõ óñëîâèé íà òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà � ñ äðóãîé. Ýòîò ôàêò äàåò îñíîâàíèå
çàêëþ÷èòü, ÷òî îñíîâíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ è ðàñòåíèé (â
îáúåìå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà) èãðàþò áèîòè÷åñ-
êèå ôàêòîðû, çàâèñÿùèå îò ïëîòíîñòè. Â òî æå
âðåìÿ, îòñóòñòâèå óñòàíîâëåííûõ â äàííîì èñ-
ñëåäîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçåé îòíþäü íå ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî îíè íå ìîãóò áûòü âûÿâëåíû

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè ðàñòèòåëüíîÿäíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â èíòåðâàëå ñðåäíåé

ìàêñèìàëüíîé è ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð çà
ïåðèîä 1994�2006 ãã.
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êàçàòåëè áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ àíàëèçà ìåæãîäî-
âûõ ðàçëè÷èé â êàæäîì ñîîáùåñòâå îòäåëüíî, à
òàêæå äëÿ îáúåäèíåííîãî ñîîáùåñòâà (òàáë. 7) ñ
ïîìîùüþ  êðèòåðèÿ Ôðèäìàíà. Êðîìå òîãî, äëÿ
âûÿâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè ïîêàçàòåëåé âèäîâîé
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
êóðèíûõ ïòèö ñ ïàðàìåòðàìè ïîãîäíûõ óñëîâèé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà,
êòîðûé ðàññ÷èòûâàëñÿ äëÿ äâóõ ãðóïï ïîêàçàòåëåé
îòäåëüíî: äëÿ ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ è äëÿ îáúåäèíåííîãî ñîîáùåñòâà ìëåêîïèòàþ-
ùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes.

Ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü èõ äèíàìèêó çà àíàëèçè-
ðóåìûé ïåðèîä 1994�2004 ãã. â «êîðèäîðå» ñðåä-
íèõ ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóð
(ðèñ. 5, 6). Â êà÷åñòâå íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ
ïîêàçàòåëåé áûëè âûáðàíû èíäåêñ âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ Øåííîíà (H), èíäåêñ äîìèíèðîâàíèè
Ñèìïñîíà (Ñ) è ïîêàçàòåëü ðåäêèõ âèäîâ Æèâî-
òîâñêîãî (h). Õîðîøî âèäíî, ÷òî áîëåå ïîëíî÷ëåí-
íîå ñîîáùåñòâî, âêëþ÷àþùåå íå òîëüêî êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ, íî è ïòèö, áîëåå ñòàáèëüíî âî âðå-
ìåíè, ïîäâåðæåíî ìåíüøèì ôëóêòóàöèÿì è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ìåíåå çàâèñèìî îò àáèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ. Â ïîëüçó ýòîãî âûâîäà ñâèäåòåëüñòâóþò è

áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ âûðàâ-
íåííîñòè Ïèåëó è Ñèìïñîíà, à òàêæå
ìåíüøèå âåëè÷èíû äèñïåðñèè èíäåêñîâ
Øåííîíà è Ïèåëó â àíàëèçèðóåìûõ ñî-
îáùåñòâàõ. Òàê, äèñïåðñèÿ èíäåêñà
Øåííîíà äëÿ ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëå-
êîïèòàþùèõ ñîñòàâèëà 0.293, òîãäà êàê
äëÿ îáúåäèíåííîãî ñîîáùåñòâà êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö � 0.034. Àíàëî-
ãè÷íûå çíà÷åíèÿ äèñïåðñèè èíäåêñà Ïè-
åëó ñîñòàâèëè 0.028 è 0.003, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Âûâîä î áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè
áîëåå ñëîæíîãî è âûñîêîîðãàíèçîâàííîãî
ñîîáùåñòâà íàõîäèòñÿ â ïîëíîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êàíîíè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè òåî-
ðåòè÷åñêîé ýêîëîãèè. Ãîäîâîé õîä èíäåê-
ñîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûé íà ðèñóíêàõ 5 è 6, óêàçûâàåò
íà àñèíõðîííîñòü èõ êîëåáàíèé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðåíäàìè ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé è
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóð. Ýòî çàêëþ-
÷åíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
(p = 0.03) íàáëþäàëàñü òîëüêî ìåæäó
èíäåêñîì äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà è
ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé â

îáúåäèíåííîì ñîîáùåñòâå ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèö. Çíà÷åíèå óðîâíÿ çíà÷èìîñòè âî âñåõ îñòàëü-
íûõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ áûëî áîëüøå 0.05,
ñëåäîâàòåëüíî, ãîâîðèòü î  íàëè÷èè âçàèìîñâÿçè
ïîêàçàòåëåé âèäîâîé ñòðóêòóðû ñ ïîãîäíûìè óñ-
ëîâèÿìè íåëüçÿ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòîò
âûâîä, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ñïðàâåäëèâ ëèøü
äëÿ àíàëèçèðóåìîãî 10-ëåòíåãî ïåðèîäà è ìîæåò
áûòü ïåðåñìîòðåí â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áîëåå
äëèííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ.

3.4. Îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè
Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áèîòè÷åñ-

êîãî ñîîáùåñòâà ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â ïåðèîä
íàáëþäåíèé 1994�2004 ãã. áûëè ïîëó÷åíû îáîá-
ùåííûå ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè (D), êîòîðûå
ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ïîêàçàòåëÿì âèäîâîé ñòðóêòó-
ðû ñîîáùåñòâà ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è ïî ïîêàçà-
òåëÿì óðîæàéíîñòè ÿãîäíèêîâ (òàáë. 9, ðèñ. 7, 8).

Ïîñòðîåíèå îáîáùåííûõ ôóíêöèé æåëàòåëüíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì èíñòðóìåíòîì íå òîëüêî
âèçóàëèçàöèè èíòåãðàëüíûõ îöåíîê îáúåêòà è äè-
íàìèêè èõ èçìåíåíèé, íî è äàåò âîçìîæíîñòü âû-
ÿñíèòü è âåðèôèöèðîâàòü èõ ïðè÷èíû. Òàê, îáðà-
ùåíèå ê ðèñóíêàì 7 è 8 ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷åíèå
îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè ïðåòåðïåâàåò

Ðèñ. 3 Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè õèùíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â èíòåðâàëå ñðåäíåé ìàêñèìàëüíîé
è ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð çà ïåðèîä 1994�2006 ãã.
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé óðîæàéíîñòè êëþêâû â èíòåðâàëå ñðåäíåé ìàêñè-
ìàëüíîé è ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð çà ïåðèîä 1994�2004 ãã. íà òåððèòî-

ðèè ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé»

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ÃÏÁÇ
«Êåðæåíñêèé» â èíòåðâàëå ñðåäíåé ìàêñèìàëüíîé è ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð

çà ïåðèîä 1994�2004 ãã.
H � èíäåêñ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà, h � ïîêàçàòåëü ðåäêèõ âèäîâ Æèâîòîâñêîãî,

Ñ � èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà
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Òàáëèöà 7. Àíàëèç ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes c ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ôðèäìàíà
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Òàáëèöà 8. Êîýôôèöèåíòû ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà (R) ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà êðóïíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö îòðÿäà Galliformes  è õàðàêòåðèñòèêàìè ïîãîäíûõ óñëîâèé

* ð � óðîâåíü çà÷èìîñòè



7
3

Ä
è
í
à
ì
è
ê
à
 
ð
à
ç
â
è
ò
è
ÿ
 
ï
ð
è
ð
î
ä
í
û
õ
 
ê
î
ì
ï
ë
å
ê
ñ
î
â

Òàáëèöà 9. ×àñòíûå è îáîáùåí-
íûå ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè

ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ àíàëèçèðóåìîãî ñîîáùå-
ñòâà ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé», 1994�

2004 ãã.

* di � ÷àñòíàÿ ôóíêöèÿ
æåëàòåëüíîñòè
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çàêîíîìåðíîå ÷åðåäîâàíèå ìèíè-
ìóìîâ è ìàêñèìóìîâ. Íàïðèìåð, â
2002 ã. íàáëþäàëîñü ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå D=0.766. Àíàëèç äàííûõ,
ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 9, ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî ýòîò ôàêò îáóñëîâ-
ëåí, â îñíîâíîì, íèçêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè îáùåé ìàññû êëþêâû è ÷åð-
íèêè. Àíàëîãè÷íûé àíàëèç ëåãêî
ïðîâåñòè è ïî äðóãèì ãîäàì.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûé àíàëèç áèîðàçíî-
îáðàçèÿ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» è åãî
ñâÿçè ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè çà
ïåðèîä 1994�2004 ãã. ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ îáîáùå-
íèé è ñôîðìóëèðîâàòü íåêîòîðûå
ðåêîìåíäàöèè. Äèíàìèêà ñòðóê-
òóðíûõ ïîêàçàòåëåé áèîòû çàïî-
âåäíèêà áûëà îöåíåíà íà ïî-
ïóëÿöèîííîì è áèîöåíîòè÷åñêîì
óðîâíÿõ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
â îáîèõ ñëó÷àÿõ, ïîçâîëÿþò çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñ-
òè àíàëèçèðóåìûõ ïîïóëÿöèé æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé, îáèòàþùèõ â
çàïîâåäíèêå, â îñíîâíîì, îïðåäå-
ëÿþòñÿ áèîòè÷åñêèìè ìåõàíèçìà-
ìè è ïðàêòè÷åñêè íå ñâÿçàíû ñ
àáèîòè÷åñêìè (ïîãîäíûìè) ôàêòî-
ðàìè, íå èìåâøèìè â òå÷åíèå èçó-
÷àåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè ýêñ-
òðåìàëüíûõ çíà÷åíèé. Äîïîëíè-
òåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó

Ðèñ. 6.  Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âèäîâîé
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà ìëåêîïèòàþùèõ
è êóðèíûõ ïòèö  ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé» â

èíòåðâàëå ñðåäíåé ìàêñèìàëüíîé è
ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð çà

ïåðèîä 1994�2004 ãã. H � èíäåêñ âèäîâî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà, h � ïîêàçà-
òåëü ðåäêèõ âèäîâ Æèâîòîâñêîãî, Ñ �

èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà

Ðèñ. 7. Îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ
æåëàòåëüíîñòè ñîñòîÿíèÿ

àíàëèçèðóåìîãî ñîîáùåñòâà
ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé», ðàññ÷è-

òàííàÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì
èíäåêñàì è ïîêàçàòåëÿì

óðîæàéíîñòè çà äåñÿòèëåòíèé
ïåðèîä íàáëþäåíèé
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Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ

âûäâèãàåìîãî ïîëîæåíèÿ î íîðìàëüíîì ôóíêöèî-
íèðîâàíèè ýêîñèñòåìû çàïîâåäíèêà ÿâëÿåòñÿ çàêî-
íîìåðíîå óìåíüøåíèå ôëóêòóàöèé èíòåãðàëüíûõ
áèîöåíîòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè óâåëè÷åíèè
ñëîæíîñòè àíàëèçèðóåìîãî ñîîáùåñòâà. Ïðàêòè-
÷åñêèé âûâîä èç ýòîãî òåîðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ
îäíîçíà÷åí: åñëè ñîîáùåñòâî ôóíêöèîíèðóåò â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ êàíîíè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè
ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî çàïî-
âåäíûé ðåæèì íà òåððèòîðèè ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé»
îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïîëíîì îáúåìå.

Ìåíåå îäíîçíà÷íîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
ñâÿçè áèîðàçíîîáðàçèÿ ñ ìåòåîêëèìàòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè, îñîáåííî â ñâÿçè îñòðîé äèñêóññèåé î
ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè è åãî âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèÿõ. Ïî äàííûì Âåðõíå-Âîëæñêîãî ÓÃÌÑ âå-
êîâîé õîä ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà õàðàêòå-
ðèçîâàëñÿ ÷åðåäîâàíèåì ïåðèîäîâ ïîòåïëåíèé è
ïîõîëîäàíèé ñ 1890 ã. äî ñåðåäèíû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ. Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 50-õ ãîäîâ XX âåêà è äî
ïîñëåäíèõ ëåò ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå
ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû. Çà ïîñëåäíåå àíî-
ìàëüíî òåïëîå äåñÿòèëåòèå êîíöà XX âåêà ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèëàñü â þæíûõ è öåíò-
ðàëüíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè íà 0.6îÑ, à â ñåâåðíûõ
ðàéîíàõ íà 0.4îÑ. Îäíàêî êàòåãîðè÷íîãî âûâîäà î
ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè ìíîãèå ñïåöèàëèñòû íå äå-
ëàþò. Åùå áîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá èç-
ìåíåíèè áèîòû. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè âåêîâûå íà-
áëþäåíèÿ çà ìåòåîêëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè íå
ïîçâîëÿþò ïðèäòè ê îäíîçíà÷íîìó âûâîäó, òî ÷òî
ìîæíî ãîâîðèòü íà îñíîâå 10-ëåòíèõ âðåìåííûõ ðÿ-
äîâ. Òåì íå ìåíåå, èìåííî íåäîñòàòî÷íîñòü è
ôðàãìåíòàðíîñòü äàííûõ îá èçìåíåíèè ïàðàìåò-
ðîâ áèîòû îñòðî ñòàâèò âîïðîñ î áåçîòëàãàòåëüíîé
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé è èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ñâÿçè áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ è ìåòåîêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ÷åðåç äåñÿòèëåòèÿ íàøè ïî-
òîìêè ñìîãóò îòâåòèòü íà âîïðîñû, ñ êîòîðûìè
óæå ñòîëêíóëîñü íàøå ïîêîëåíèå.
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âîëæüå», ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ëåñîâ, óñòîé÷èâîñòü ëåñîâ.

Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 76�80.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ëåñîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ  ïðîáëåì ñîâðåìåí-
íîãî ëåñîâåäåíèÿ, èçó÷åíèå êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíî
ïðîãðàììàìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ (Ñòîðî-
æåíêî, 1992, 2002). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ëåñíûõ
ðàéîíîâ, äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäÿùèõñÿ â èíòåí-
ñèâíîé ýêñïëóàòàöèè, â òîì ÷èñëå è Íèæåãîðîäñêî-
ãî Çàâîëæüÿ, òàêàÿ ïðîáëåìà ñòîèò îñîáåííî îñòðî
ñêîðåå â ñóãóáî ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå.

Ñ öåëüþ  âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé òåêóùåãî
ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ  è ñòåïåíè áèîöåíîòè÷åñ-
êîé óñòîé÷èâîñòè ëåñîâ Íèæåãîðîäñêîãî Çàâîë-
æüÿ, ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà ìåðîï-
ðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ  óñòîé÷èâîñòè ýòèõ ëåñîâ, â
òå÷åíèå àâãóñòà 2006 ã. áûëî âûïîëíåíî âûáîðî÷-
íîå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâàíèå íàñàæäå-
íèé, àðåíäóåìûõ ÎÎÎ «ËÏÊ Ëåñíîé» ó Çàòîíñêî-
ãî îïûòíîãî ëåñõîçà Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè è
ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ñîòðóäíè÷åñòâà ÃÏÁÇ
«Êåðæåíñêèé». Ñîãëàñíî ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîé-
ñòâà (Òàêñàöèîííîå îïèñàíèå�, 1997), óêàçàííûå
ëåñà îòíåñåíû â ëåñîõîçÿéñòâåííóþ ÷àñòü çåë¸-
íîé çîíû ã. Íèæíåãî Íîâãîðîäà. Îáñëåäîâàíèåì
áûëè îõâà÷åíû 21 òàêñàöèîííûé âûäåë â 16 êâàð-
òàëàõ ëåñà, âêëþ÷àÿ íå ìåíåå 92.8 ãà ëåñíûõ êóëü-
òóð è íå ìåíåå 115.3 ãà ëåñîâ åñòåñòâåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Îáùàÿ ïëîùàäü îáñëåäîâàííûõ
íàñàæäåíèé ïðåâûñèëà 200 ãà. Íàñêîëüêî èçâåñò-
íî, â ëåñàõ Íèæåãîðîäñêîãî Çàâîëæüÿ òàêèå  ðà-
áîòû ïðîèçâîäèëèñü âïåðâûå. Îòâîä íàñàæäåíèé
â îáñëåäîâàíèå ïðîèçâîäèëñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ
ðóêîâîäñòâîì ÎÎÎ «ËÏÊ Ëåñíîé» è â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäà÷àìè, çàêðåïë¸ííûìè â ïëàíå ÍÈÐ
ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». Ïðè ýòîì, åñëè ðóêîâîäñòâî
ÎÎÎ «ËÏÊ Ëåñíîé» áîëåå èíòåðåñîâàëî ñîñòîÿ-
íèå ëåñíûõ êóëüòóð è ìîëîäûõ íàñàæäåíèé, òî, èñ-
õîäÿ èç çàäà÷ ÍÈÐ ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé», îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿëîñü íàñàæäåíèÿì ñòàðøèõ âîç-

ðàñòíûõ êàòåãîðèé (ñïåëûì è ïåðåñòîéíûì).
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè íà-

ñàæäåíèé áûëà ïîëó÷åíà èç äîêóìåíòîâ ïðîøëîãî
ëåñîóñòðîéñòâà (Ïëàí ëåñîíàñàæäåíèé�,  1995;
Òàêñàöèîííîå îïèñàíèå�, 1997; Ïðîåêò îðãàíèçà-
öèè�, 1997). Îáñëåäîâàíèå âûïîëíÿëîñü ìåòî-
äîì ïåøèõ ìàðøðóòíûõ õîäîâ.

Ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ îöåíèâà-
ëîñü ìåòîäîì êðóãîâûõ ïëîùàäîê ñ àíàëèçîì ñî-
ñòîÿíèÿ äåðåâüåâ â ïðåäåëàõ ïðÿìîé âèäèìîñòè
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â Ñàíèòàðíûõ
ïðàâèëàõ â ëåñàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (1998), è
ïîñëåäóþùèì âû÷èñëåíèåì ñðåäíåãî áàëëà îñ-
ëàáëåíèÿ ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Îòìå÷à-
ëîñü íàëè÷èå íà äåðåâüÿõ è â èõ ïðèêîðíåâîé çîíå
ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ � âîçáóäèòåëåé ãíèëåâûõ áî-
ëåçíåé ëåñà. Ïðîèçâîäèëîñü ïîëåâîå îïðåäåëåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà ýòèõ ãðèáîâ.

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ íàëè÷èÿ è õàðàêòåðà
ñêðûòîãî ãíèëåâîãî ïîðàæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ âîç-
ðàñòà äåðåâüåâ ñ ïîìîùüþ âîçðàñòíîãî áóðàâà
�Haglof� â êàæäîì îáñëåäóåìîì íàñàæäåíèè ïðî-
èçâîäèëîñü âûáîðî÷íîå áóðåíèå  ñòîÿùèõ íà êîð-
íþ äåðåâüåâ â çîíå èõ êîìëÿ è êîðíåâîé øåéêè.
Ãíèëü íà ïîëó÷åííûõ êåðíàõ îïèñûâàëàñü ïî ìå-
òîäèêå, ïðèâåä¸ííîé â ðàáîòàõ Â. Ã. Ñòîðîæåíêî
(Íàó÷íûå îñíîâû�, 1992; 2002).

Ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ è óñûõàíèÿ äðåâîñòîåâ,
ñòàäèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ðàñïàäà íàñàæäåíèé îöå-
íèâàëàñü ïî ìåòîäàì, îïèñàííûì â ðàáîòàõ Â. Ã.
Ñòîðîæåíêî (1997, 2002).

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèé âûïîëíÿëàñü â
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè, ïðèâåä¸ííûìè Â. Ã.
Ñòîðîæåíêî (1992), è íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî àíàëè-
çà òåêóùåãî ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîÿ, óñ-
ïåøíîñòè åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ êîðåííûõ
ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ âàë¸æíî-äåòðèòíîãî êîìïëåêñà.
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Îïèñàíèå õîäà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ è
ñîñòîÿíèÿ ïîäëåñêà îñóùåñòâëÿëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìåòîäàìè, ïðèíÿòûìè â ëåñíîé òàêñàöèè,
ïðè÷¸ì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü íàëè÷èþ â
ñîñòàâå ïîäëåñêà òåõ äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ
ïîðîä, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, çàòðóäíÿþò âîçîá-
íîâëåíèå õâîéíûõ â íàñàæäåíèè.

Ïðè îïèñàíèè âàë¸æíî-äåòðèòíîãî êîìïëåêñà
èñïîëüçîâàíû êàê ìåòîäû, èçëîæåííûå â ðàáî-
òàõ Â. Ã. Ñòîðîæåíêî (Íàó÷íûå îñíîâû�, 1992;
2002), òàê è ñîáñòâåííûå îðèãèíàëüíûå ðàçðà-
áîòêè (Ýêîìîíèòîðèíã�, 2001).  Ãëàâíîå âíèìà-
íèå ïðè îïèñàíèè âàëåæà â íàñàæäåíèè óäåëÿ-
ëîñü íàëè÷èþ è ñîîòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà äðå-
âåñíûõ îñòàòêîâ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ.
Êðîìå òîãî, îòìå÷àëîñü íàëè÷èå íà äðåâåñíûõ
îñòàòêàõ ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ � âîçáóäèòåëåé
ãíèëåâûõ áîëåçíåé ëåñà è ãðèáîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
àíòàãîíèñòàìè ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì âîçáóäèòå-
ëÿì. Ïðîèçâîäèëñÿ âûáîðî÷íûé îòáîð ïëîäîâûõ
òåë ãðèáîâ-äðåâîðàçðóøèòåëåé â êîëëåêöèþ.

Îäíîâðåìåííî ñ îöåíêîé ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ è óñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèé ïðîèçâîäèëîñü
íàçíà÷åíèå ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ïðèçâàíû óëó÷-
øèòü ýêîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî íàñàæäåíèé.

Îáñëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî òåêóùåå ñàíè-
òàðíîå ñîñòîÿíèå ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
èçó÷åííûõ íàñàæäåíèé óäîâëåòâîðèòåëüíîå
(òàáë. 1). Â òàêèõ íàñàæäåíèÿõ ïðîèñõîäèò åñòå-
ñòâåííîå èçðåæèâàíèå äðåâîñòîåâ, ïàðàìåòðû îñ-
ëàáëåíèÿ è óñûõàíèÿ äðåâîñòîåâ ñîîòâåòñòâóþò

âîçðàñòíîé íîðìå (åäèíè÷íîå, ñëàáîå äèôôóçíîå
èëè êóðòèííîå óñûõàíèå áåç ñíèæåíèÿ ïîëíîòû
äðåâîñòîÿ). Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ îñëàáëåíèÿ äåé-
ñòâóþò âîçáóäèòåëè áîëåçíåé ëåñà èç ãðóïï øþò-
òå, ðàêà-ñåðÿíêè, ãíèëåâîãî ïîðàæåíèÿ (ñîñíîâàÿ
ãóáêà Phellinus pini (Thore: Fr.) A. Ames., òðóòîâèê
Øâåéíèòöà Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat., ÷àãà
Inonotus obliquus (Pers.: Fr.) Pil., îï¸íîê îñåííèé
Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) Kumm. Â ðÿäå ñëó÷à-
åâ ê îñëàáëåíèþ äðåâîñòîåâ ïðèâîäèò âûïîëíåí-

íàÿ ðàíåå ïîäñî÷êà ñîñíû. Âîçìîæíî âîçäåé-
ñòâèå êîðíåâîé ãóáêè Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref., ïîñêîëüêó èìåþòñÿ êîñâåííûå ïðèçíàêè
ïðèñóòñòâèÿ å¸ â äðåâåñèíå è ñêðûòîé êîìëåâîé
ãíèëè äåðåâüåâ ñîñíû (òàê íàçûâàåìûé çàñìîë
äðåâåñèíû, âûðàæåííûé â ðàçíîé ñòåïåíè). Îäíà-
êî ïëîäîâûõ òåë ýòîãî ãðèáà íå îáíàðóæåíî.

Â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñàíèòàðíîì ñîñòîÿ-
íèè íàõîäÿòñÿ íàñàæäåíèÿ, âûøåäøèå çà ïîñëå-
äíèå 10 ëåò èç-ïîä ïðîìûøëåííûõ ðóáîê (âûðóá-
êè â êâ. 10, âûäåë íà ïëàí íàñàæäåíèé íå âûíåñåí
è íå îáîçíà÷åí, è â êâ. 55, âûä. 11). Ãëàâíûì ôàê-
òîðîì ñèëüíîãî îñëàáëåíèÿ îñòàâëåííûõ ôðàãìåí-
òîâ äðåâîñòîÿ íà âûðóáêàõ ÿâëÿþòñÿ ìåõàíè÷åñ-
êèå ïîâðåæäåíèÿ (îáäèðû) ñòâîëîâ è êîðíåâûõ
ëàï, ñîïóòñòâóþùèì � ñêðûòîå ïîðàæåíèå ãíèëå-
âûìè áîëåçíÿìè (ïðåäïîëîæèòåëüíî, êîðíåâîé
ãóáêîé). Ñîìêíóâøèåñÿ ëåñíûå êóëüòóðû ñîñíû
ìëàäøèõ êëàññîâ âîçðàñòà â êâ. 59 (âûä. 1) è êâ.
71 (âûä. 2) íàõîäÿòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïàòîëî-
ãè÷åñêîãî ðàñïàäà. Âî âñåõ ýòèõ íàñàæäåíèÿõ íà-
áëþäàåòñÿ ðàçâèòèå êóðòèí îñëàáëåíèÿ è óñûõà-
íèÿ äðåâîñòîåâ ïðè çàìåòíîì ñíèæåíèè ïîëíîòû,
ïðè÷¸ì ñîñíû ïîðàæåíû êîìëåâîé êîððîçèîííîé
òðóõëÿâî-âîëîêíèñòîé ãíèëüþ ñ íàëè÷èåì êñèëîñ-
òðîì. Íàèáîëåå âåðîÿòíûé âîçáóäèòåëü òàêîãî
ïîðàæåíèÿ � îï¸íîê îñåííèé. Õàðàêòåðíî, ÷òî â
ýòèõ íàñàæäåíèÿõ íàèáîëåå ñèëüíî îñëàáëåííûå è
èíòåíñèâíî óñûõàþùèå äåðåâüÿ ñîñðåäîòî÷åíû
ïî ïåðèìåòðó êóðòèí óñûõàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â
ïåðñïåêòèâå ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî îæè-

äàòü ðàçâèòèÿ ãíèëåâîãî ïîðàæåíèÿ íàñàæäåíèé ïî
î÷àãîâîìó òèïó ñ ïîëíûì ðàñïàäîì ñóùåñòâóþùå-
ãî äðåâîñòîÿ. Ìåæäó òåì, íà âûðóáêå â êâ. 55
(âûä. 11) â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñàíèòàðíîì ñî-
ñòîÿíèè íàñàæäåíèå íàõîäèòñÿ êàê âñëåäñòâèå
ñèëüíîãî îñëàáëåíèÿ îñòàâëåííûõ íà êîðíþ äåðå-
âüåâ ïðåæíåãî äðåâîñòîÿ, òàê è â ðåçóëüòàòå íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð ñî-
ñíû ïðîèçâîäñòâà 2006 ã. (ïîãèáëî íå ìåíåå
30�50% ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà). Ïðåäïîëàãàåìàÿ

Òàáëèöà 1. Ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå îáñëåäîâàííûõ íàñàæäåíèé
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Òðóäû ÃÏÁÇ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�. 2006. Ò.3.

ïðè÷èíà îñëàáëåíèÿ äðåâîñòîÿ � ìåõàíè÷åñêèå ïî-
âðåæäåíèÿ è ãíèëè (àíàëîãè÷íî âûðóáêå â êâ. 10),
ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ãèáåëè êóëüòóð ñîñíû � íåêà÷å-
ñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ëåñîêóëüòóðíûõ ðàáîò (ïî-
ãèáøèå ñîñåíêè ñëèøêîì ëåãêî âûõîäÿò èç ïî÷âû).

Áóðåíèå ñòâîëîâ äåðåâüåâ ïîêàçàëî, ÷òî â íå-
íàðóøåííîé ëåñíîé ñðåäå ñêðûòîå ãíèëåâîå ïîðà-
æåíèå ñîñåí ïåðâîãî ÿðóñà ìîæåò ðàçâèòüñÿ ê 80�
100 ãîäàì èõ æèçíè, òîãäà êàê â óñëîâèÿõ ëåñíûõ
êóëüòóð ñîñíû ïåðâîãî ÿðóñà ìîãóò ïîðàæàòüñÿ
ãíèëüþ óæå â 40 ëåò. Ïîäñî÷åííûå ñîñíû íå âñå-
ãäà, êàê ýòî ïðèíÿòî äóìàòü, ëåãêî ïîðàæàþòñÿ
ãíèëÿìè. Â ÷àñòíîñòè, ó ñèëüíî ïîäñî÷åííûõ ñî-
ñåí íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå ïåðèôåðè÷åñêîå
ïðîñìîëåíèå äðåâåñèíû áåç ïîðàæåíèÿ ãíèëüþ.
Ñðåäè ñêðûòûõ ãíèëåé ïðåîáëàäàþò êîððîçèîí-
íûå, â îñíîâíîì öåíòðàëüíûå; ó ñîñåí ÷àñòî âû-
ÿâëÿåòñÿ çàñìîë äðåâåñèíû ðàçíîé ëîêàëèçàöèè è
èíòåíñèâíîñòè. Ïî äàííûì áóðåíèÿ, ïðåäåëüíûé
ôèçèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò ñîñíû â èçó÷àåìûõ íà-

ñàæäåíèÿõ ñîñòàâëÿåò 100�110 ëåò. Ìàêñèìàëü-
íûé âîçðàñò äåðåâüåâ åëè ñîñòàâèë 100 ëåò, íî îí,
â ñèëó ñïåöèôèêè ëåñîâîäñòâåííûõ óñëîâèé, íå
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ïðåäåëüíûì. Äåðåâüÿ áåð¸çû
ìîãóò äîñòèãàòü âîçðàñòà 40�50 ëåò, à çàòåì
ñèëüíî ïîðàæàòüñÿ ãíèëÿìè.

Îáñëåäîâàííûå íàñàæäåíèÿ èìåþò ðàçíóþ
ñòåïåíü áèîöåíîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Âñåãî â
õîäå îáñëåäîâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ñà-
íèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîÿ è ïîäðîñòà, õîäà
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ, ñòåïåíè ðàçâèòîñòè
ïîäëåñêà è âàë¸æíîãî êîìïëåêñà è ò. ä., âûäåëåíî 6
ñòåïåíåé óñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèé (òàáë. 2). Êàê
âèäíî èç òàáëèöû 3, ñðåäè îáñëåäîâàííûõ ïðåîáëà-
äàþò íàñàæäåíèÿ íèçøèõ ñòåïåíåé óñòîé÷èâîñòè,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü  íèçêóþ ñòåïåíü óñ-
òîé÷èâîñòè âñåãî ëåñíîãî ìàññèâà.

Â íàñàæäåíèÿõ, èñïûòûâàþùèõ óãðîçó ðàñïà-
äà âñëåäñòâèå ãíèëåâîãî ïîðàæåíèÿ ãðèáàìè-áèî-
òðîôàìè, ðåêîìåíäóåòñÿ ñðî÷íî âûïîëíèòü ñïå-

Òàáëèöà 2. Êðèòåðèè ðàçäåëåíèÿ íàñàæäåíèé ïî ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè
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öèàëüíûå áèîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâû-
øåíèþ èíôåêöèîííîãî ôîíà ãðèáîâ-ñàïðîòðîôîâ,
ïðîÿâëÿþùèõ àíòàãîíèñòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê âîçáóäèòåëÿì ãíèëåé (òàáë. 4). Â íà-
ñàæäåíèÿõ ñ íåâûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ íåîáõîäè-
ìî ïðîâîäèòü ïðåäëàãàåìûå Â. Ã. Ñòîðîæåíêî
(Íàó÷íûå îñíîâû�, 1992) ðóáêè ôîðìèðîâàíèÿ è
êîòëîâèííûå ðóáêè, à òàêæå âûïîëíÿòü ìåðû
ïî ñîäåéñòâèþ åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ,
âêëþ÷àÿ è íåòðàäèöèîííûå (ïðåðûâèñòûå êóëüòó-
ðû, óïðàâëÿåìûé ïàë è ò. ä.). Âìåñòå ñ òåì, â
ðÿäå ñëó÷àåâ íóæåí ïîëíûé çàïðåò íà ðóáêó ëåñà.
Íàñàæäåíèÿ, îáëàäàþùèå âûñîêîé óñòîé÷èâîñ-
òüþ, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàê ýòàëîííûå
îáúåêòû è äëÿ âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà, è äëÿ
ðåøåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì ôàêòîðîì, ïðèâîäÿ-
ùèì ê óõóäøåíèþ òåêóùåãî ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ íàñàæäåíèé è ñíèæåíèþ èõ óñòîé÷èâîñòè, ÿâ-
ëÿåòñÿ íåðàöèîíàëüíîå, áåç íàäëåæàùåãî ó÷¸òà
îñîáåííîñòåé ðåëüåôà, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è
ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà äàííîé ìåñòíîñòè, âåäåíèå ëåñíîãî
õîçÿéñòâà. Ïðîèçâîäñòâî ëåñíûõ êóëüòóð ïëàíòà-
öèîííîãî òèïà è èíòåíñèâíûå ðóáêè â îáñëåäîâàí-

íûõ ëåñàõ ñîçäàëè èñêëþ÷èòåëüíî áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïîðàæåíèÿ íàñàæäåíèé âðåäè-
òåëÿìè è áîëåçíÿìè. Íàèáîëåå âåðîÿòíîé óãðî-
çîé ñàíèòàðíîìó ñîñòîÿíèþ íàñàæäåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ ïîðàæåíèå äðåâîñòîåâ îï¸íêîì îñåííèì, â
òîé èëè èíîé ñòåïåíè êîìáèíèðîâàííîå ñ ïîðàæå-
íèåì êîðíåâîé ãóáêîé, ñîñíîâîé ãóáêîé, òðóòîâè-
êîì Øâåéíèòöà, ÷àãîé.

Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè î ãíèëå-
âîì ïîðàæåíèè íàñàæäåíèé ìîæåò áûòü ïîëó-
÷åíà òîëüêî â ðåçóëüòàòå ñïëîøíîãî ïåðå÷¸òà è
áóðåíèÿ äåðåâüåâ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëî-
ùàäÿõ, ïîýòîìó â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå îñî-
áîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ çàêëàäêå òàêèõ
ïëîùàäåé.

Áîëüøèíñòâî îáñëåäîâàííûõ íàñàæäåíèé
èìååò íåâûñîêóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè, ÷òî
ñâÿçàíî êàê ñ ðàçâèòèåì ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà â äðåâîñòîÿõ, òàê è ñ íàðóøåíèåì èõ åñ-
òåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ, íåðàçâèòîñòüþ âà-
ë¸æíîãî êîìïëåêñà, à òàêæå ðÿäîì áîëåå
÷àñòíûõ ïðè÷èí. Îáùåé îñíîâîé ýòèõ íàðóøå-
íèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæèâøàÿñÿ ïðàêòèêà âåäåíèÿ
ëåñíîãî õîçÿéñòâà, äàëüíåéøåå ïðèìåíåíèå êî-
òîðîé âåä¸ò ê ïîëíîé äåãðàäàöèè ëåñà è êàê

Òàáëèöà 3. Ïðåäñòàâëåííîñòü îáñëåäîâàííûõ íàñàæäåíèé ïî ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè

Òàáëèöà 4. Ðåêîìåíäóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ
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ýêîñèñòåìû, è êàê îáúåêòà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Âîò ïî÷åìó ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî âûïîë-
íèòü êîìïëåêñ ñàíèòàðíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîï-
ðèÿòèé â íàñàæäåíèÿõ ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñà-
íèòàðíûì ñîñòîÿíèåì è ðàñïàäàþùèõñÿ, óäåëÿÿ
ãëàâíîå âíèìàíèå áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì áîðüáû
ñ âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ëåñà.  Â íàñàæäåíèÿõ ñ
íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ ñëåäóåò ñîñðåäîòî÷èòü óñè-
ëèÿ è íà ñàíèòàðíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ
â äðåâîñòîå, è íà ñòèìóëèðîâàíèè åñòåñòâåííîãî
âîçîáíîâëåíèÿ, è íà îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû è
ôóíêöèé âàë¸æíîãî êîìïëåêñà. Çäåñü ïîòðåáóþòñÿ
îòõîä îò ñòàíäàðòíûõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ òåõíîëî-
ãèé, âûïîëíåíèå çíà÷èòåëüíîãî îáú¸ìà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ðàáîò ñ öåëüþ âûðàáîòêè íàèáîëåå
ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîãî è ýêîëîãè÷åñêè ýôôåê-
òèâíîãî êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, ïðèóðî÷åííîãî ê
êîíêðåòíîìó ëåñíîìó ìàññèâó è ïðåäïðèÿòèþ ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà.
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Íèçîâûå ïîæàðû � îäèí èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ
è ÷àñòûõ âèäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå ýêîñèñòå-
ìû. Îíè ìîãóò áûòü åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññò-
âåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; ïåðèîäè÷íîñòü ïîñëåäíèõ
îñîáåííî âîçðàñòàåò â ïðèãîðîäíûõ ëåñàõ è â çîíàõ
ðåêðåàöèè. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå èõ äåéñòâèÿ íà ýêî-
ñèñòåìû è ïîïóëÿöèè îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëå-
ìîé. È åñëè ïî ðàñòåíèÿì, à îñîáåííî ïî äðåâåñ-
íûì ïîðîäàì, ïîäîáíûå ðàáîòû óæå ïðîâîäèëèñü,
òî ïî èõ ôèòîôàãàì (ò. å. êîíñóìåíòàì ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà) ïðîáëåìà îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èññëåäî-
âàííîé. Åùå áîëåå èíòåðåñíî èçó÷åíèå äåéñòâèÿ
ëåñíûõ ïîæàðîâ íå íà îòäåëüíûå ïîïóëÿöèè æèâîò-
íûõ, à íà òàêñîöåíû � ãðóïïèðîâêè ñîâìåñòíî îáè-
òàþùèõ æèâîòíûõ îäíîãî òàêñîíà. Íàäñåìåéñòâî
äîëãîíîñèêîîáðàçíûõ æóêîâ (Curculionoidea) �
ïîäõîäÿùèé ìîäåëüíûé îáúåêò äëÿ òàêèõ èññëåäî-
âàíèé. Ýòî ìåëêèå íàñåêîìûå, ìíîãî÷èñëåííûå â
ðàçíûõ öåíîçàõ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îòíîñèòåëüíî
âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è òåñíîé ñâÿçüþ ñ
ðàñòåíèÿìè. Íàñåëåíèå Curculionoidea ìîæåò õî-
ðîøî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñôîðìèðîâàííîñòè ôàó-
íû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôèòîôàãîâ â öåëîì. Íà
ïðèìåðå äîëãîíîñèêîîáðàçíûõ æóêîâ ïîäîáíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàíåå íå ïðîâîäèëîñü.

Ìàòåðèàë ñîáðàí â Ëûñêîâñêîì ðàéîíå Íèæå-
ãîðîäñêîé îáëàñòè âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ 2006 ã.
Èññëåäóåìûé áèîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êóëü-
òóðó ñîñíû 30 ëåò ñ ïîäëåñêîì èç ðàêèòíèêà ðóñ-
ñêîãî, ðàçðåæåííûì òðàâÿíèñòûì ÿðóñîì èç äðî-
êà êðàñèëüíîãî, âåðåñêà îáûêíîâåííîãî è ëàí-
äûøà ìàéñêîãî è ñôîðìèðîâàííûì ìîõîâî-ëè-
øàéíèêîâûì ÿðóñîì. Ñáîðû ñäåëàíû íà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ïëîùàäêå, ãäå çà 3 ãîäà äî ýòîãî ïðîâî-

äèëîñü êîíòðîëèðóåìîå âûæèãàíèå ïî òèïó íèçîâîãî
ïîæàðà. Áûëî âûææåíî 3 îïûòíûõ ó÷àñòêà, ñîñåä-
íèå ñ íèìè ó÷àñòêè ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå
êîíòðîëüíûõ (ñì. ðèñ.). Äî âûæèãàíèÿ âñå ó÷àñòêè
âõîäèëè â ñîñòàâ åäèíîãî áèîãåîöåíîçà, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ äàííûìè òàêñàöèîííûõ îïèñàíèé è âèçóàëü-
íûìè íàáëþäåíèÿìè äî íà÷àëà ðàáîò.

Æóêîâ ñîáèðàëè êîøåíèåì óòÿæåëåííûì ýí-
òîìîëîãè÷åñêèì ñà÷êîì è ðó÷íûì ëîâîì äèô-
ôåðåíöèðîâàíî ñ ðàçíûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé. Çà
âåëè÷èíó ïðîáû ñ ðàñòåíèé îäíîãî âèäà ïðèíÿòî
20 âçìàõîâ; ýòî äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ïðîáà ïðè
êîøåíèè ïî ìîíîêóëüòóðàì.

Íà îïûòíûõ (âûææåííûõ) ó÷àñòêàõ äîëãîíî-
ñèêîîáðàçíûå æóêè êîøåíèåì ñîáðàíû òîëüêî íà
ðàêèòíèêå ðóññêîì [Chamaecytisus ruthenicus

Ðèñ. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îïûòíûõ è êîíò-
ðîëüíûõ ó÷àñòêîâ. «Î» � îïûò, «Ê» � êîíòðîëü
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(Fisch. ex Woloszcz.)]. Òàì îáèòàåò 3 âèäà: Stropho-
soma capitatum, Sitona striatellus è Phyllobius
viridicollis; èç íèõ ïåðâûé õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî áîëüøèì îáèëèåì, ïåðâûå äâà âèäà âñòðå÷à-
þòñÿ ðåãóëÿðíî, à Ph. viridicollis åäèíè÷åí (ñì.
òàáë.). Íà ñòâîëàõ ñîñåí ðó÷íûì ëîâîì ñîáðàí
Brachyderes incanus. Æóêè äîâîëüíî îáèëüíû, äåð-
æàòñÿ íà òåíåâîé ñòîðîíå äåðåâüåâ, ïðÿ÷àñü ïîä ÷å-
øóéêàìè êîðû. Èíòåðåñíî, ÷òî íà êîíòðîëüíûõ ó÷à-
ñòêàõ äàííûé âèä çíà÷èòåëüíî ìåíåå îáèëåí.

Íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ ñîáðàíî 18 âèäîâ
æóêîâ. Íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òðåòèé è ïåðâûé êîíòðîëüíûå ó÷àñòêè
(10 è 9 âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî), ìåíüøèì � ÷åò-
âåðòûé è âòîðîé (5 è 6 âèäîâ). Âèäîâîå áîãàòñòâî
Curculionoidea íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ êîíòðîëÿ õî-
ðîøî êîððåëèðóåò ñ ðàçíîîáðàçèåì ìèêðîóñëîâèé
ïîñëåäíèõ.

Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè âèäîâîãî áîãàòñòâà
è ÷èñëåííîãî îáèëèÿ æóêîâ îòìå÷åíû íà ðàêèòíèêå
ðóññêîì (8 âèäîâ). Ñðåäè íèõ ÷èñëåííîñòü âû-
ñîêà ó Sitona striatellus, Phyllobius viridicollis,
Strophosoma capitatum (ïî 14�18 ýêç. íà 20 âçìàõîâ
ñà÷êîì); ñðåäíåå îáèëèå õàðàêòåðíî äëÿ Exapion
elongatulum è Sciaphilus asperatus (ïî 3�6 ýêç.);
òàêèå âèäû êàê Anthonomus phyllocola, Poly-
drusus confluens è Miarus ajugae ïðåäñòàâëåíû
åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè (òàáë.). Ýòè äàííûå õî-
ðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òðîôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ
æóêîâ (Èñàåâ, 1994, 2000), à åäèíè÷íûå íàõîäêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè. Íà âåðåñêå îáûêíîâåííîì
[Calluna vulgaris (L.) Hull] ñîáðàíî 3 âèäà, èç íèõ
òîëüêî Micrelus ferrugatus ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì è
ìíîãî÷èñëåííûì îáèòàòåëåì ýòîãî ðàñòåíèÿ, à
Strophosoma capitatum è Sitona sulcifrons, ïî-âè-
äèìîìó, ïîïàëè ñ áëèçðàñòóùèõ êóñòîâ ðàêèòíèêà.
Íà áåðåçå áîðîäàâ÷àòîé (Betula pendula Roth)
îáû÷åí S. capitatum, ðåæå âñòðå÷åíû Orchestes
rusci è Melanapion minimum; âñå 3 âèäà � òèïè÷-
íûå ôèòîôàãè áåðåçû (Èñàåâ, 1994, 2000). Ôàóíà
äðîêà êðàñèëüíîãî (Genista tinctoria L.) ïî íàáîðó
âèäîâ ñõîäíà ñ ôàóíîé ðàêèòíèêà, íî îòëè÷àåòñÿ
ìåíüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è áîëüøåé âûðàâ-
íåííîñòüþ îáèëèÿ âèäîâ: íàéäåíû Strophosoma
capitatum, Sitona striatellus, Phyllobius viridicollis è
Exapion compactum. Íà ñìîëåâêå áåëîé Silene
alba (Mill.) E. H. L. Krause] âûÿâëåíû Sibinia
viscariae, Rhinoncus casto è Miarus ajugae; ïîñëå-
äíèå 2 âèäà, íå ÿâëÿþùèåñÿ òèïè÷íûìè ôèòîôàãà-
ìè ãâîçäè÷íûõ, ñêîðåå âñåãî, ïîïàëè íà ñìîëåâêó ñ
îêðóæàþùåãî ðàçíîòðàâüÿ. Ôàóíà ìàëî÷èñëåííûõ
è ðåäêèõ ðàñòåíèé íå òèïè÷íàÿ, îíà ñêëàäûâàåòñÿ
èç âèäîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ðàññìàòðèâà-

åìîì áèîöåíîçå â öåëîì. Òàê, ñ èâû Âèíîãðàäîâà
(Salix vinogradovii A. Skvorts.) ñîáðàíû Stropho-
soma capitatum, Phyllobius pyri è Apion
cruentatum, ñ èâû êîçüåé (Salix caprea L.) �
Phyllobius viridicollis, ñ ëàíäûøà ìàéñêîãî
(Convallaria majalis L.) � Strophosoma capitatum è
Sitona striatellus, ñ ïðîñòðåëà ðàñêðûòîãî
[Pulsatilla patens (L.) Mill.] � Phyllobius viridicollis.
Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïåðå÷èñëåí-
íûå ðàñòåíèÿ ïîä ïîëîãîì êóëüòóðû ñîñíû íàõîäÿò-
ñÿ íå âïîëíå â òèïè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ
(çà èñêëþ÷åíèåì ëàíäûøà), îíè íå îáðàçóþò ïëîò-
íûõ è êðóïíûõ ñêîïëåíèé è íå ïðèâëåêàþò ôèòîôà-
ãîâ ñ ñîñåäíèõ áèîöåíîçîâ. Ëàíäûø ìàéñêèé íå
âõîäèò â ÷èñëî òèïè÷íûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé
Curculionoidea.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåì âèäîâîì áîãàòñòâå è ÷èñëåííîñòè
äîëãîíîñèêîîáðàçíûõ æóêîâ â êîíòðîëå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïûòîì, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî
Brachyderes incanus � åäèíñòâåííûé èç ïðèñóòñòâó-
þùèõ â ñáîðàõ êñèëîáèîíòîâ. Êðîìå ñîñíû, îáùèì
ðàñòåíèåì äëÿ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ
áûë òîëüêî ðàêèòíèê. Íà íåì ôàóíà ïîñëå âûæèãà-
íèÿ ïðåäñòàâëåíà 3 âèäàìè èç 8, îáèòàâøèõ òàì äî
âûæèãàíèÿ. Èñêëþ÷àÿ ñëó÷àéíûå íàõîäêè, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî òàêèå òèïè÷íûå îáèòàòåëè ðàêèòíèêà
êàê Exapion elongatulum, Sciaphilus asperatus è
Polydrusus confluens íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ íà íåì
÷åðåç 3 ãîäà ïîñëå âûæèãàíèÿ, à Strophosoma
capitatum, Phyllobius viridicollis è Sitona striatellus
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü. Îñòàëüíûå
ðàñòåíèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñò-
êàõ è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñâîåîáðàçíîé ôàóíîé
Curculionoidea, â îïûòå îòñóòñòâîâàëè.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî êîíòðîëèðóåìûé íèçîâîé ïîæàð îêàçàë çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ôàóíó è íàñåëåíèå äîëãîíîñèêî-
îáðàçíûõ æóêîâ íà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ êóëüòóð
ñîñíû. Âûïàäåíèå èç òðàâÿíèñòîãî è êóñòàðíèêîâîãî
ÿðóñîâ ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé àâòîìàòè÷åñêè ïðè-
âåëî ê îòñóòñòâèþ èõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôèòîôà-
ãîâ. Íà ðàêèòíèêå ðóññêîì, åäèíñòâåííîì êîðìîâîì
ðàñòåíèè Curculionoidea, îñòàâøåìñÿ ïîñëå âûæè-
ãàíèÿ, ôàóíà æóêîâ ïðåäñòàâëåíà íåìíîãèìè âèäà-
ìè. Ýòî ôîíîâûå âèäû áèîöåíîçà, îáëàäàþùèå, ïî-
âèäèìîìó, òàêæå âûñîêèì ïîòåíöèàëîì ðàññåëåíèÿ
è ðàñïðîñòðàíèâøèåñÿ íà îïûòíûå ó÷àñòêè ñ
êîíòðîëüíûõ. Áîëüøåå îáèëèå êñèëîáèîíòîâ
(Brachyderes incanus) ëîãè÷íî ñâÿçàòü ñ îñëàáëåí-
íîñòüþ îáãîðåâøèõ âî âðåìÿ ïîæàðà ñîñåí. Ïåðñ-
ïåêòèâíûì áóäåò ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé íà ýòèõ
ó÷àñòêàõ â ïîñëåäóþùèå ãîäû.
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Òàáëèöà. Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîå îáèëèå äîëãîíîñèêîîáðàçíûõ æóêîâ
íà îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Èñàåâ À. Þ. Ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèé îáçîð

æóêîâ-äîëãîíîñèêîâ (Coleoptera: Apionidae,
Rhynchophoridae, Curculionidae) Óëüÿíîâñêîé îá-
ëàñòè. Óëüÿíîâñê, 1994. 77 ñ.

Èñàåâ À. Þ. Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå ïî ôàó-

íå æóêîâ-äîëãîíîñèêîâ (Coleoptera, Curculio-
noidea: Apionidae, Dryophthoridae, Curculio-
nidae) Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè // Íàñåêîìûå è
ïàóêîîáðàçíûå Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Óëüÿíîâñê,
2000. Ñ. 65�82. (Ñåðèÿ «Ïðèðîäà Óëüÿíîâñêîé
îáëàñòè»).
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ÓÄÊ 595.44: 630*232.213 (470.341)

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÃÅÐÏÅÒÎÁÈÎÍÒÍÛÕ ÏÀÓÊÎÂ
ÍÀ ÏÈÐÎÃÅÍÍÛÕ Ó×ÀÑÒÊÀÕ ÑÎÑÍÎÂÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ

Â ÊÅÐÆÅÍÑÊÎÌ ËÅÑÍÈ×ÅÑÒÂÅ ËÛÑÊÎÂÑÊÎÃÎ ËÅÑÕÎÇÀ
ÍÈÆÅÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ì. Â. Ñèäîðåíêî
Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå êîíòðîëèðóåìûõ âûæèãàíèé â êóëüòóðàõ ñîñíû 30-ëåòíåãî âîçðàñòà íà ôàóíó
ãåðïåòîáèîòíûõ ïàóêîâ íà òåððèòîðèè Íèæåãîðîäñêîãî Çàâîëæüÿ. Êîíòðîëèðóåìûé íèçîâîé ïîæàð îêàçàë íåçíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôàóíó è íàñåëåíèå èññëåäóåìîé ãðóïïû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü, ãåðïåòîáèîòíûå ïàóêè, âûæèãàíèå.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 84�86.

Èçâåñòíî, ÷òî íèçîâûå ïîæàðû, ïðîèñõîäÿùèå
â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ, îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è ôàóíó áåñïîç-
âîíî÷íûõ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëàñü îöåíêà äèíà-
ìèêè ãåðïåòîáèîíòíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (íà ïðè-
ìåðå ïàóêîâ) íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â Êåðæåíñêîì
ëåñíè÷åñòâå Ëûñêîâñêîãî ëåñõîçà Íèæåãîðîäñêîé
îáëàñòè, ïðîéäåííûõ íèçîâûì ïîæàðîì. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Â. Êîí-
ñòàíòèíîâà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïî ïîâû-

Òàáëèöà 1. Îòíîñèòåëüíîå îáèëèå ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ (ýêç. íà ïðîáó) íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â Êåðæåíñêîì
ëåñíè÷åñòâå Ëûñêîâñêîãî ëåñõîçà (ïî äàííûì ñáîðîâ áåñïîçâîíî÷íûõ â ïî÷âåííûå ëîâóøêè)

øåíèþ óñòîé÷èâîñòè ñîñíîâûõ êóëüòóð ê ïèðîãåí-
íîìó ôàêòîðó íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ ëåñíûõ êóëüòóð
áûëî ïðîéäåíî íèçîâûìè ïîæàðàìè. Äàííûå ïëî-
ùàäêè ïîñëóæèëè â êà÷åñòâå îïûòíûõ äëÿ îöåíêè
äèíàìèêè ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ îò ïèðîãåííîãî
ôàêòîðà. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ïîñëóæèëè àíàëî-
ãè÷íûå ïî õàðàêòåðèñòèêå ó÷àñòêè ëåñíûõ êóëü-
òóð, íå ïðîéäåííûå íèçîâûì ïîæàðîì.

Äëÿ ñáîðà ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ èñïîëüçî-
âàëè ìåòîä ïî÷âåííûõ ëîâóøåê. Äàííûå ñáîðîâ
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ïàóêîâ â ïî÷âåííûå ëîâóøêè íà ïðîáíûõ ïëîùà-
äÿõ, ïîäâåðãøèõñÿ ïèðîãåííîìó ôàêòîðó (¹ 1, 2 è
4), è íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå (¹ 3) â 2006 ã. ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Â ðåçóëüòàòå ñáîðîâ â ïî÷âåííûå ëîâóøêè
áûëî âûÿâëåíî 12 âèäîâ ïàóêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 5
ñåìåéñòâàì. Áîëüøèíñòâî âèäîâ îáèòàåò â ïîä-
ñòèëêå. Íàèáîëåå ìàññîâûé âèä � Tarentula
aculeatà � äîìèíèðóåò èëè ñîäîìèíèðóåò íà âñåõ
îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäêàõ. Îäèí èç âèäîâ �
Callilepis nocturna L. � îòìå÷åí âïåðâûå äëÿ Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòè.

Äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ïèðîãåííîãî ôàêòîðà
íà ñîîáùåñòâà ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ ïî äàí-
íûì ñáîðîâ â 2006 ã. â ïî÷âåííûå ëîâóøêè ïðîâå-

äåíû ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî áîãàòñòâà è
ðàçíîîáðàçèÿ (òàáë. 2). Äàííûå ðàñ÷åòîâ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î íåáîëüøîì ðàçëè÷èè èíäåêñîâ ðàç-
íîîáðàçèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà îïûòíûõ è
êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà. Òàê, íà êîíòðîëüíîì ó÷àñò-
êå âåëè÷èíà èíäåêñà ðàçíîîáðàçèÿ Ñèìïñîíà (D)
îêàçàëàñü íàèáîëüøåé � 5.23, à âåëè÷èíà èíäåêñà
äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà (ñ) íàèìåíüøåé � 0.19.
Íàèáîëüøåå âèäîâîå áîãàòñòâî ïî èíäåêñó Ìàð-
ãàëåôà îòìå÷åíî êàê äëÿ êîíòðîëüíîé ïëîùàäè,
òàê è äëÿ îïûòíîé (4-é), ñîîòâåòñòâåííî � 1.54 è
1.50. Èíäåêñ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà
îêàçàëñÿ íàèáîëüøèì íà êîíòðîëüíîé ïëîùàäè,
äëÿ êîòîðîé òàêæå îòìå÷åíà âûñîêàÿ âûðàâíåí-
íîñòü ãåðïåòîáèîíòíîé àðàíåîôàóíû.

Äëÿ îöåíêè òðàíñôîðìàöèè îáñëåäîâàííûõ
ýêîñèñòåì è âëèÿíèÿ ïèðîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ìåçîôàóíó ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñõîäñòâà (îáùíîñ-
òè) áèîòîïîâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è íàñåëåíèþ

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè âèäîâîãî áîãàòñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ
ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ â Êåðæåíñêîì

ëåñíè÷åñòâå Ëûñêîâñêîãî ëåñõîçà

ïàóêîâ, êàê íàèáîëåå ìàññîâûõ ãðóïï áåñïîçâî-
íî÷íûõ (ðèñ. 1). Îáùíîñòü áèîòîïîâ ïî âèäî-
âîìó ñîñòàâó è íàñåëåíèþ ïàóêîâ îïðåäåëÿëè
ïî èíäåêñàì îáùíîñòè ×åêàíîâñêîãî � Ñúåðåí-
ñåíà � (1) è (2).

ãäå a � âèäû îáùèå äëÿ äâóõ ñðàâíèâàåìûõ ñïèñ-
êîâ, b è c � âèäû ïðèñóòñòâóþùèå ñîîòâåòñòâåííî
â ïåðâîì èëè âî âòîðîì ñïèñêå.

ãäå Pij è Pik � ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ âèäà � i, ñîîòâåò-
ñòâåííî â ñðàâíèâàåìûõ ïîïàðíî j è k ñïèñêàõ.

Ïðè ïîñòðîåíèè äåíäðîãðàìì
èñïîëüçîâàëè ìåòîä îáúåäèíè-
òåëüíîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà.
Ñîåäèíåíèå îáúåêòîâ â äåíäðîã-
ðàììå îñóùåñòâëåíî ñïîñîáîì
îäèíî÷íîãî ïðèñîåäèíåíèÿ (single
linkage). Â äàííîì ìåòîäå, íàçû-
âàåìîì òàêæå ìåòîäîì áëèæíå-
ãî ñîñåäà, ñîåäèíåíèå ãðóïï ïðî-
âîäèòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó
çíà÷åíèþ ñõîäñòâà ìåæäó
îáúåêòàìè èç êàæäîé ãðóïïû.

Äàííûå ðàñ÷åòîâ (ñì. ðèñ)
ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëüøåå
ñõîäñòâî ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
ïàóêîâ (86%) äåìîíñòðèðóþò
ïðîáíûå ïëîùàäè ¹ 3 è ¹ 4, ò. å.
êîíòðîëüíûé è îïûòíûé ó÷àñòîê.
Ïî íàñåëåíèþ ïàóêîâ (ôîðìóëà 2)

âñå îáñëåäîâàííûå áèîòîïû îáúåäèíÿþòñÿ íà
óðîâíå 58�78%, íàèáîëüøåå ñõîäñòâî îòìå÷åíî
ìåæäó ïðîáíûìè ïëîùàäÿìè ¹ 1 è ¹ 4, à íàè-
ìåíüøåå ñõîäñòâî ñ îïûòíûìè ó÷àñòêàìè èìååò
êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê. Â öåëîì, êîíòðîëüíûé ó÷à-

Ðèñ. Äåíäðîãðàììû
ñõîäñòâà ïðîáíûõ

ïëîùàäåé ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó

(À) è íàñåëåíèþ (Á)
ïàóêîâ

Óñëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ. Ïðîáíûå

ïëîùàäè � öèôðû â
êðóæêàõ, êîýôôè-

öèåíòû ñõîäñòâà, %
� öèôðû âíå

êðóæêîâ
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ñòîê èìååò äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü ñõîäñòâà ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó ñ îïûòíûìè ïëîùàäÿìè, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ èçó÷àåìîãî ôàêòîðà (ïèðîãåííîãî) íà ôà-
óíó ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ.

Âûâîäû

1. Âèäîâîé ñîñòàâ ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ ïî
äàííûì óëîâîâ íà âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ âêëþ-
÷àåò 12 âèäîâ.

2. Ñðåäè ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ íàèáîëåå
ìàññîâûé âèä � Tarentula aculeatà � äîìèíè-
ðóåò èëè ñîäîìèíèðóåò íà âñåõ îáñëåäîâàí-
íûõ ïëîùàäÿõ.

3. Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
ïàóêîâ äåìîíñòðèðóþò ïðîáíûå ïëîùàäè ¹ 3
(êîíòðîëüíàÿ) è ¹ 4 (îïûòíàÿ), ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ èçó-
÷àåìîãî ôàêòîðà (ïèðîãåííîãî) íà ôàóíó ãåðïåòî-
áèîíòíûõ ïàóêîâ.

4. Äàííûå ðàñ÷åòîâ ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî áî-
ãàòñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ ãåðïåòîáèîíòíûõ ïàóêîâ
ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè ñóùåñòâåííûõ
ðàçëè÷èé ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ñîîáùåñòâ ïàóêîâ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ïîäâåðã-
øèõñÿ ïèðîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, è êîíòðîëüíîãî
ó÷àñòêà. Ïðè ýòîì èíäåêñû âèäîâîãî áîãàòñòâà è
ðàçíîîáðàçèÿ îêàçàëèñü íàèáîëüøèìè äëÿ êîíò-
ðîëüíîãî ó÷àñòêà.
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Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ

ÓÄÊ 591.526: 598.619 (470.342+470.53)

ÁÅËÀß ÊÓÐÎÏÀÒÊÀ Â ÏÐÈÊÀÌÜÅ

È. Â. Êàðÿêèí
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê �Êåðæåíñêèé�

Èíôîðìàöèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè è ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè â Ïðèêàìüå íà ðóáåæå âåêîâ. Ïðîâåäåí
ÃÈÑ-àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ áåëîé êóðîïàòêè, îïðåäåëåíà ïëîùàäü ìåñòîîáèòàíèé, èçó÷åíà ãîäîâàÿ äèíàìèêà ÷èñ-
ëåííîñòè. Ïîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû, ïîçèòèâíî è íåãàòèâíî âëèÿþùèå íà äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàò-
êè. Èçó÷åí ïðåññ õèùíèêîâ íà áåëóþ êóðîïàòêó íà áîëîòàõ Ïðèêàìüÿ, ïðîàíàëèçèðîâàíû áèîòîïè÷åñêèå óñëîâèÿ,
â êîòîðûõ èçûìàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ îñîáåé èç ïîïóëÿöèè ðàçëè÷íûìè âèäàìè õèùíûõ ïòèö.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåëàÿ êóðîïàòêà, Lagopus lagopus, ãíåçäîâàíèå, Ïåðìñêàÿ îáëàñòü, Êèðîâñêàÿ îáëàñòü.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 87�101.

Ââåäåíèå

Áåëàÿ êóðîïàòêà (Lagopus lagopus L., 1758)
� íåìíîãî÷èñëåííûé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà
òåòåðåâèíûõ â Ïðèêàìüå. Ïî Ë. Ñ. Ñòåïàíÿíó
(1990) çäåñü èíòåðãðàäèðóþò ÷åòûðå ïîäâèäà:
íîìèíàòèâíûé (L. l. lagopus L.), îáëàñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîòîðîãî íà þã äîõîäèò äî Âåðõíåé
Êàìû, íà âîñòîê � äî Óðàëüñêîãî õðåáòà; ñðåä-
íåðóññêèé (L. l. rossicus Serebr.), íàñåëÿþùèé þã
ëåñíîé çîíû íà âîñòîê äî ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
Êàìû; çàïàäíîñèáèðñêèé (L. l. major Lorenz),
ðàñïðîñòðàíåííûé îò ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Êàìû íà
âîñòîê ïî þãó ëåñíîé, ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé
çîí; è ñåâåðíûé (L. l. koreni Thayer et Bangs), íà-
ñåëÿþùèé â ðåãèîíå ãîðû Ñåâåðíîãî Óðàëà, äà-
ëåå íà âîñòîê � âñþ ëåñíóþ, ëåñîòóíäðîâóþ è
òóíäðîâóþ çîíû äî ïîáåðåæüÿ Àðêòè÷åñêèõ ìî-
ðåé âêëþ÷èòåëüíî. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áåëàÿ êó-
ðîïàòêà íå ðåäêà â ðåãèîíå, íàçðåëà íåîáõîäè-
ìîñòü âûÿñíåíèÿ ÷èñëåííîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñðåäíåðóññêîãî ïîäâèäà, ò. ê. îí çàíåñåí â Êðàñ-
íóþ êíèãó ÐÔ (êàòåãîðèÿ 2) è èñ÷åç, ëèáî íàõîäèò-
ñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè
ñâîåãî àðåàëà.

Íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ó÷åòû áåëûõ êó-
ðîïàòîê ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ ïðîåêòà Öåíòðà ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé ïî èíâåíòàðèçàöèè îðíèòîôà-
óíû Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. Â õîäå ïðîåêòà áûë
ñîáðàí  ðåïðåçåíòàòèâíûé ìàòåðèàë íà òåððèòî-
ðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè, îäíàêî îí áûë îáðàáîòàí
äîñòàòî÷íî ãðóáî èç-çà íåäîñòàòî÷íî ïîëíîãî ïî-
êðûòèÿ èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè êîñìè÷åñêèìè
ñíèìêàìè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýêñòðàïîëÿöèÿ
ïðîâîäèëàñü íà óñëîâíî ãíåçäîïðèãîäíóþ òåððè-
òîðèþ, ðàññ÷èòàííóþ ïî ïðèâÿçàííûì â ÃÈÑ ïëà-
íàì ëåñîíàñàæäåíèé, ëèáî ïî äàííûì, ïîëó÷åí-
íûì â õîäå ðàñ÷åòà íà ñîñåäíèõ òåððèòîðèÿõ

(Êàðÿêèí, 1998à). Â 2002 ã. íà ðåãèîí áûëî ñî-
áðàíî ïîëíîå ïîêðûòèå äàííûõ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ çåìëè (ÄÄÇÇ) êàìåðàìè ñïóòíèêîâ
Ðåñóðñ è Landsat, ÷òî ñäåëàëî âîçìîæíûì ïîä-
ðîáíûé áèîòîïè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñ ïîìî-
ùüþ áèîòîïè÷åñêîãî àíàëèçà â ÃÈÑ îïðåäåëèòü
îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ  è ÷èñëåííîñòü  ðàçíûõ
ïîïóëÿöèé áåëûõ êóðîïàòîê, âûäåëèòü ãíåçäîâûå
ãðóïïèðîâêè, íàñåëÿþùèå âåðõîâûå áîëîòà, è îïðå-
äåëèòü èõ ÷èñëåííîñòü äëÿ êàæäîãî áîëîòà, à òàê-
æå ïðîàíàëèçèðîâàòü ðÿä ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ.

Êðàòêàÿ ïðèðîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåãèîíà

Èññëåäîâàííàÿ òåððèòîðèÿ çàíèìàåò âîñòîê
Ðóññêîé ðàâíèíû è Óðàëüñêèå ãîðû, àäìèíèñòðà-
òèâíî ëåæèò â ïðåäåëàõ Êèðîâñêîé è Ïåðìñêîé
îáëàñòåé è ðåñïóáëèê Óäìóðòèÿ è Áàøêîðòîñòàí.
Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
çîíû ñðåäíå- è þæíî-òàåæíûõ ëåñîâ (íà âîñòîêå
â çîíå ãîðíî-òàåæíûõ ëåñîâ) è ëèøü íà þãî-âîñ-
òîêå èìåþòñÿ èçîëèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà ëåñî-
ñòåïè (Ìèëüêîâ, Ãâîçäåöêèé, 1976; Ìèëüêîâ, 1977).

Ìåòîäèêà

Îáùèå ïðèíöèïû
Ðåãèîí îáñëåäîâàëñÿ àâòîðîì ñ êîëëåãàìè â

1988�2004 ãã. Ýêñïåäèöèîííûìè ìàðøðóòàìè, êî-
òîðûå ïðîõîäèëè ïðåèìóùåñòâåííî ïî ðåêàì, ñ
ðàäèàëüíûìè âûõîäàìè íà âîäîðàçäåëû, áûëè
îõâà÷åíû âñå ïðèðîäíûå ðàéîíû. Îáùàÿ ïðîòÿ-
æåííîñòü ðàáî÷èõ ìàðøðóòîâ ñîñòàâèëà 22245.33
êì (Êàðÿêèí, 1998à, 1998á, 1998â).

Ó÷åò áåëûõ êóðîïàòîê âåëñÿ êàê â ãíåçäîâîé,
òàê è â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì ïëîùàäî÷íûõ è ìàðøðóòíûõ ó÷åòîâ,
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äîðàáîòàííûì àâòîðîì. Ðàñ÷åò ÷èñëåííîñòè îñó-
ùåñòâëÿëñÿ â ÃÈÑ íà ãíåçäîïðèãîäíûå áèîòîïû
(Êàðÿêèí, 1996, 2000).

Êàðòà, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå
è ïëîùàäè ãíåçäîïðèãîäíûõ äëÿ áåëîé êóðîïàòêè
áèîòîïîâ, ïîäãîòîâëåíà àâòîðîì íà îñíîâå ÄÄÇÇ
Ðåñóðñ-01 ÌÑÓ-ÑÊ/ÌÑÓ-Å è Landsat-7 TM/
ETM+. Ãíåçäîïðèãîäíûå äëÿ áåëîé êóðîïàòêè
áèîòîïû âûäåëåíû ìåòîäîì CUBIC
CONVOLUTION (Hooge, 1998). Â àíàëèçå êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ, ïîäãîòîâêå âåêòîðíûõ ñëîåâ è
îáðàáîòêå èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàíû ïàêåòû
ïðîãðàìì ERDAS, ESRI è Distance 4.1. (Arc View
3.2a, Spatial Analyst 1.1, Animal Movement Analysis
2.0, Image Analysis, Spatial Tools) (ERDAS
IMAGINE, 1991; ArcView GIS, 1996; Hooge,
Eichenlaub, 1997; Hooge, 1998; Thomas et al., 2003).

Ìåòîäû ó÷åòà
Ó÷åò áåëûõ êóðîïàòîê îñóùåñòâëÿëñÿ êàê íà

ìàðøðóòàõ, òàê è íà ïëîùàäêàõ, îäíàêî â îñíîâó
ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòè âèäà ëåãëè ó÷åòû íà áîëîòàõ
â Ïåðìñêîé îáëàñòè âåñíîé è â ïåðâîé ïîëîâèíå
ëåòà, êîòîðûå âåëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ìàðøðóòû çàêëàäûâàëèñü òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îõâàòèòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïëî-
ùàäü òåððèòîðèè, íà êîòîðîé âåëñÿ ó÷åò, è òåì ñà-
ìûì ñíèçèòü äî ìèíèìóìà âîçìîæíûé ïðîïóñê
ïòèö,

� ìàðøðóòû çàêëàäûâàëèñü ÷åðåç ãíåçäîïðè-
ãîäíûå äëÿ áåëîé êóðîïàòêè áèîòîïû, íî íå â
âèäå ïðÿìûõ òðàíñåêò, à â âèäå çìåéêè ÷åðåç ïðî-
ìåæóòêè, êîòîðûå ïðèìåðíî áûëè ðàâíû øèðèíå
ó÷åòíîé ïîëîñû,

� øèðèíà ó÷åòíîé ïîëîñû ðàññ÷èòûâàëàñü èñ-
õîäÿ èç ñðåäíåé äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ âèäà ïî
ðàäèàëüíûì ðàññòîÿíèÿì äî ïòèö â ìîìåíò ïåð-
âîé âñòðå÷è ñ íèìè.

Òàê êàê ó÷åòû ïðîâîäèëèñü íà áîëîòàõ, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ òèïè÷íûìè ìåñòàìè ãíåçäîâàíèÿ áåëîé
êóðîïàòêè, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ó÷åòíàÿ ïëî-
ùàäü ðàâíÿåòñÿ ãíåçäîïðèãîäíîé. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü îïðåäåëÿëàñü èñõîäÿ èç ñðåäíåé øèðèíû
îáçîðà íà ìàðøðóòàõ, à íå èç ñðåäíåé äàëüíîñòè
îáíàðóæåíèÿ âèäà, è ôàêòè÷åñêè âêëþ÷àëà â ñåáÿ
íå òîëüêî ãíåçäîïðèãîäíóþ òåððèòîðèþ, íà êîòî-
ðîé âûñîêà âåðîÿòíîñòü ïðîïóñêà âèäà, íî è
ó÷àñòêè áîëîò, íåïðèãîäíûå (èëè ìàëîïðèãîäíûå)
äëÿ ãíåçäîâàíèÿ áåëîé êóðîïàòêè (âîäîåìû, íè-
çèííûå áîëîòà, îñòðîâà ñîìêíóòîãî ëåñà).

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè áûëè ïðîâåäåíû ëèøü
ëèíåéíûå ìàðøðóòíûå ó÷åòû â ñåðåäèíå ëåòà è
òîëüêî íà äâóõ áîëîòàõ (Äûìíîå è Âåøíÿöêîå).

Ðàñ÷åò ÷èñëåííîñòè îñóùåñòâëåí ïî êëàññè÷åñ-
êîé ìåòîäèêå ìàðøðóòíîãî ó÷åòà íà íåîãðàíè÷åí-
íîé ïîëîñå. Òàê êàê ýòè ó÷åòû äàëè ðåçóëüòàòû,
áëèçêèå ê òàêîâûì ïî äàííûì ïëîùàäî÷íûõ ó÷å-
òîâ íà áîëîòå Àäîâñêîì â Ïåðìñêîé îáëàñòè, ìû
ñî÷ëè âîçìîæíûì èìè ïðåíåáðå÷ü è íà òåððèòî-
ðèþ áîëîò Êèðîâñêîé îáëàñòè ýêñòðàïîëèðîâàòü
ñðåäíèå äàííûå ïî ïëîòíîñòè, ïîëó÷åííûå íà âñåõ
Ïðèêàìñêèõ ïëîùàäêàõ.

Âñåãî áûëî çàëîæåíî 47 ïëîùàäîê. Íà ïëîùàä-
êàõ 7�9 ó÷åò ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå 6 ñåçîíîâ 3 ðàçà
çà ëåòî (1�10 ìàÿ, 15�20 èþíÿ è 10 àâãóñòà � 10
ñåíòÿáðÿ), íà ïëîùàäêàõ 17, 38, 42 � òðèæäû â òå-
÷åíèå òðåõ ñåçîíîâ, íà îñòàëüíûõ � îäíîêðàòíî.

Ïðîòÿæåííîñòü ó÷åòíûõ ìàðøðóòîâ â ãíåçäîï-
ðèãîäíûõ áèîòîïàõ íà ïëîùàäêàõ ñîñòàâèëà 1069.4
êì (îò 1.1 äî 88.9 êì, â ñðåäíåì 22.75±20.93 êì íà
ïëîùàäêå). Êèëîìåòðàæ ìàðøðóòîâ â ñîìêíóòûõ
äðåâîñòîÿõ ïðè ïîäõîäå ê áîëîòàì, ãäå ñ÷èòàëè òå-
òåðåâà è ãëóõàðÿ, â ðàñ÷åò ó÷åòíîé ïëîùàäè äëÿ
áåëîé êóðîïàòêè íå âêëþ÷åí.

Øèðèíà ó÷åòíîé ïîëîñû ïî 258 ðåãèñòðàöèÿì
îïðåäåëåíà â 0.05�0.40 êì, â ñðåäíåì 0.14±0.07
êì, ÷òî â 3.6 ðàç ìåíüøå ñðåäíåé øèðèíû ïîëîñû
îáçîðà íà ìàðøðóòàõ.

Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü â ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïàõ
íà ïëîùàäêàõ â ñóììå ñîñòàâèëà 123.5 êì2

(4.06% îò îáùåé ïëîùàäè ãíåçäîïðèãîäíûõ áèî-
òîïîâ â ðåãèîíå è 23.1% îò ïëîùàäè ïëîùàäîê), îò
0.3 äî 10.7 êì2 íà ïëîùàäêå, â ñðåäíåì �
2.63±2.19 êì2.

Íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ îáíàðóæåíî 110 ïàð è
148 ðàííèõ âûâîäêîâ áåëûõ êóðîïàòîê, êîòîðûå
ïðè ðàñ÷åòå ïðèðàâíåíû ê ïàðàì. Íà îäíîé ïëî-
ùàäêå ó÷èòûâàëîñü îò 1 äî 34 ïàð è âûâîäêîâ áå-
ëûõ êóðîïàòîê, â ñðåäíåì � 5.5±5.6. Äîëÿ ïëîùà-
äîê, íà êîòîðûõ ó÷òåíî ïî 1�2 ïàðû (âñåãî 18 ïàð,
èëè 7% ó÷òåííûõ ïòèö), ñîñòàâèëà ëèøü 23.4% ïî
êîëè÷åñòâó è 9.01% ïî ïëîùàäè îò âñåõ ïëîùàäîê.

Áåëûå êóðîïàòêè, íàáëþäàâøèåñÿ â áèîòîïàõ,
êîòîðûå íàìè íå áûëè âêëþ÷åíû â òèïè÷íûå, òàê-
æå îòìå÷àëèñü. ×èñëåííîñòü ïòèö â òàêèõ áèîòî-
ïàõ îöåíèâàëàñü èñõîäÿ èç èõ äîëè â îáùåé âû-
áîðêå ðåãèñòðàöèé âñåõ ïòèö çà ñåçîí.

Ó÷åò ÷èñëåííîñòè ïòèö ïî âûâîäêàì âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ëåòà íà ïëîùàäêàõ ïðîâîäèëñÿ ìíî-
ãîêðàòíî òîëüêî íà áîëîòàõ Ïðîíèíñêîå è Áîëü-
øîå, à òàêæå îäíîêðàòíî íà áîëîòàõ Äèêîå è
Àäîâñêîå. Íà íåñêîëüêèõ äðóãèõ áîëîòàõ ó÷åòû
âåëèñü ëèøü íà ìàðøðóòàõ. Áûëà ïîëó÷åíà ïëîò-
íîñòü âûâîäêîâ íà 25 ìàðøðóòàõ â òåõ æå ìåñòàõ,
ãäå âèä ó÷èòûâàëñÿ âåñíîé. Èñõîäÿ èç ðàçíèöû
ïîêàçàòåëåé, áûëà îïðåäåëåíà ñðåäíåëåòíÿÿ ÷èñ-
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ëåííîñòü âèäà â ðåãèîíå â âûâîäêàõ. Ïî ñðåäíåé
÷èñëåííîñòè ïòåíöîâ â âûâîäêàõ, äàííûå ïî êîòî-
ðûì ñîáèðàëèñü íà âñåé òåððèòîðèè ðåãèîíà, îï-
ðåäåëÿëàñü ÷èñëåííîñòü áåëûõ êóðîïàòîê â ñåðå-
äèíå è â êîíöå ëåòà äëÿ êàæäîé ïîïóëÿöèè.

Ïîëíîöåííûå çèìíèå ó÷åòû âåëèñü òîëüêî íà
Êàìñêîì ñòàöèîíàðå (áîëîòî Ïðîíèíñêîå, ïëî-
ùàäêà 8), ïîýòîìó çèìíÿÿ ÷èñëåííîñòü îïðåäåëÿ-
ëàñü èñõîäÿ èç ðàçíèöû ñðåäíåëåòíèõ è çèìíèõ ïî-
êàçàòåëåé ïëîòíîñòè íà ñòàöèîíàðå.

Äàííûå ïî äîëå áåëîé êóðîïàòêè â ïèòàíèè
õèùíûõ ïòèö ñîáðàíû â õîäå àíàëèçà ïèùåâûõ
îñòàòêîâ è ïîãàäîê ïîä ãíåçäàìè è ïðèñàäàìè íà
ãíåçäîâûõ ó÷àñòêàõ õèùíèêîâ; áîëüøàÿ ÷àñòü èõ
îïóáëèêîâàíà (Êàðÿêèí, 1998â). Ïàðàëëåëüíî íà
ãíåçäîâûõ ó÷àñòêàõ õèùíèêîâ ïðîâîäèëñÿ ó÷åò
âñåõ êóðèíûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ñîîòíî-
øåíèå êóðèíûõ â ïèòàíèè õèùíèêîâ è ðàçëè÷íûå
ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà èçúÿòèå òîãî èëè èíîãî
âèäà õèùíèêàìè.

Ìåòîäû ýêñòðàïîëÿöèè
Â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïîìèìî ó÷åòà

áåëîé êóðîïàòêè, ïðîâîäèëè îïèñàíèå áèîòîïîâ, â
êîòîðûõ îíà ðåãèñòðèðîâàëàñü. Â äàëüíåéøåì â
õîäå ôàêòîðíîãî àíàëèçà áûëè âûäåëåíû âèäèìûå
íà ñíèìêàõ õàðàêòåðèñòèêè òèïè÷íûõ ãíåçäîâûõ
áèîòîïîâ áåëîé êóðîïàòêè â Ïðèêàìüå, ïî êîòîðûì
è îñóùåñòâëåíà ïîäãîòîâêà âåêòîðíîãî ñëîÿ.

Äëÿ âûäåëåíèÿ îñíîâíîé îáëàñòè ìåñòîîáèòà-
íèé è ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïîâ áåëîé êóðîïàòêè
â ðàâíèííîé ÷àñòè ëåñíîé çîíû Ïðèêàìüÿ áûë

ïîäãîòîâëåí ÃÈÑ-ñëîé èç ñøèòûõ è ïðèâÿçàííûõ
ê ñèñòåìå êîîðäèíàò êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
(ðèñ.1).

Îêîëî 86% ëåòíèõ ðåãèñòðàöèé áåëîé êóðîïàò-
êè ïðèøëîñü íà îòêðûòûå è ïîëóîòêðûòûå âåðõî-
âûå ñôàãíîâûå áîëîòà, òèïè÷íûå äëÿ Âîñòî÷íî-
åâðîïåéñêîé ïðîâèíöèè: ñôàãíîâûå è ñîñíîâî-
ñôàãíîâûå áîëîòà ñ Chamaedaphne calyculata,
Ledum palustre, Eriophorum vaginatum,
Sphagnum magellanicum, ñ ÷åðåäîâàíèåì ñîìê-
íóòûõ óãíåòåííûõ äðåâîñòîåâ ñîñíû, ÷åðíîîëü-
øàíèêîâ, ó÷àñòêîâ íèçèííûõ ëåñíûõ (åëîâûõ è áå-
ðåçîâûõ) è òðàâÿíûõ áîëîò (Áî÷, Ìàçèíã, 1979).
Èìåííî ýòè áîëîòà áûëè ïðèðàâíåíû ê òèïè÷íûì
ãíåçäîïðèãîäíûì áèîòîïàì. Îñíîâíûìè êðèòåðè-
ÿìè èõ âûäåëåíèÿ ÿâèëèñü:

1) äîïóñòèìîå âêðàïëåíèå ó÷àñòêîâ íèçèííûõ
áîëîò, îòêðûòîé âîäû â ñåðåäèíå ëåòà, ñîìêíó-
òûõ äðåâîñòîåâ ñîñíû, áåðåçû è èâû äî 300 ì íà
1 êì ïî ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè òî÷åê;

2) äîïóñòèìàÿ ïëîùàäü ñîìêíóòûõ äðåâîñòî-
åâ ñîñíû äî 0.25 êì2 íà 1 êì2.

Áîëîòà ïëîùàäüþ äî 0.2 êì2 âêëþ÷èòåëüíî ïðè
ãåíåðàëèçàöèè îáúåäèíÿëèñü ñ ïðèëåãàþùèìè ïîëèãî-
íàìè ñîìêíóòûõ äðåâîñòîåâ èëè áîëîò èíîãî òèïà.

Â êà÷åñòâå ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïîâ íå âû-
äåëÿëèñü îòêðûòûå áîëîòà, ïîäõîäÿùèå ïî òèïó è
ïëîùàäè, íî îêðóæåííûå ñî âñåõ ñòîðîí àãðîöåíî-
çàìè, ïîïàäàþùèå â ïðåäåëû áóôåðîâ âîêðóã íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ è äîðîã ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ
èëè ïðîòÿíóâøèåñÿ óçêèìè ïîëîñàìè øèðèíîé ìå-
íåå 300 ì âäîëü ðóñåë ðåê (ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàòå äåøèôðîâêè êîñìè÷åñ-
êèõ ñíèìêîâ íà îñíîâå ïîëåâûõ äàííûõ
áûëà ïîäãîòîâëåíà âåêòîðíàÿ êàðòà
ãíåçäîïðèãîäíûõ äëÿ áåëîé êóðîïàòêè
áèîòîïîâ (ðèñ. 3). Ïëîùàäü òàêèõ áèî-
òîïîâ ñîñòàâèëà 3042.06 êì2. Ïëî-
ùàäü áîëîò âàðüèðóåò îò 0.21 äî
501.92 êì2 (n=451), ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì 6.75±30.15 êì2. Êðóïíûå áîëîòà
(ïëîùàäüþ áîëåå 10 êì2) ñîñòàâëÿþò

Ðèñ. 1. Êàðòà îñíîâíîé îáëàñòè ìåñòî-
îáèòàíèé áåëîé êóðîïàòêè â Ïðèêàìüå
(ïóíêòèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíà þæíàÿ

ãðàíèöà) è áîëîò, íà êîòîðûõ ñîñðåäîòî-
÷åí îñíîâíîé ðåñóðñ âèäà (ïîêàçàíû
ñòðåëêàìè). Íà îñíîâå êîñìîñíèìêîâ

Ðåñóðñ ÌÑÓ-ÑÊ çà 1997�99 ãã.

Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ
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9.1% (41) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
âñåõ áîëîò, íî â òî æå âðåìÿ
76.99% (2341.93 êì2) îò èõ îáùåé
ïëîùàäè.

Ðàñ÷åò ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðî-
ïàòêè íà ìîäåëüíûõ áîëîòàõ (ïëî-
ùàäêè 7�10, 15�17, 20, 24, 28, 29,
33�43) îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì ýêñò-
ðàïîëÿöèè äàííûõ ïî ïëîòíîñòè áå-
ëîé êóðîïàòêè ñ ïëîùàäîê, ðàñïîëà-
ãàâøèõñÿ èìåííî íà ýòèõ áîëîòàõ.
Íà ïëîùàäü îñòàëüíûõ áîëîò ýêñò-
ðàïîëèðîâàëèñü ñðåäíèå äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå ïî ó÷åòó íà âñåõ ïëîùàä-
êàõ (òàáë. 1). Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî
ýêñòðàïîëÿöèÿ ñðåäíèõ äàííûõ, ïî-
ëó÷åííûõ íà ïëîùàäêàõ íà ðàçëè÷-
íûõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ, îáúåêòèâ-
íî çàíèæàåò îöåíêó ÷èñëåííîñòè,
÷òî áûëî äîêàçàíî ïî íàáëþäåíèÿì
íà áîëîòå Ïðîíèíñêîì (ïëîùàäêà 8),
à ýêñòðàïîëÿöèÿ äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ íà ñðåäíèõ è ìåëêèõ ïî ïëîùà-
äè áîëîòàõ, ãäå ïëîòíîñòü êóðîïàòêè
ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî âûñîêîé, íà èõ
ïëîùàäü íåñêîëüêî çàâûøàåò îöåí-
êó ÷èñëåííîñòè (ñì. òàêæå ðåçóëüòà-
òû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà).

Ðèñ. 2. Ïðèìåð âûäåëåíèÿ ãíåçäîïðèãîäíûõ äëÿ áåëîé êóðîïàòêè
áèîòîïîâ (À) è èõ îáñëåäîâàíèÿ (Â) íà áîëîòå Äîðûø (ïëîùàäêà 17)

À: 1 � òèïè÷íîå îòêðûòîå âåðõîâîå ñôàãíîâîå áîëîòî, 2 � ôðàã-
ìåíòû ñîìêíóòîãî ñôàãíîâîãî ñîñíÿêà, ïðîõîäÿùèå ïî ïàðàìåòðàì,
äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïîëèãîí ãíåçäîïðèãîäíîãî áèîòîïà, 3 � óãíåòåííûå
ñôàãíîâûå ñîñíÿêè, ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû âêëþ÷å-
íèÿ â ïîëèãîí ãíåçäîïðèãîäíîãî áèîòîïà, 4 � óçêèå ïîëîñû îòêðûòûõ
áîëîò âäîëü ðóñåë ðåê, íå âêëþ÷àåìûå â ãíåçäîïðèãîäíûå áèîòîïû, 5
� îòêðûòûå áîëîòà, îêðóæåííûå ñî âñåõ ñòîðîí àãðîöåíîçàìè, 6 �
ôðàãìåíòû îòêðûòûõ áîëîò ïëîùàäüþ ìåíüøå 0.2 êì2. B: òî÷êè � ìåñ-
òà ñòîÿíîê, ëèíèè � âîäíûå è ïåøèå ìàðøðóòû

Ðèñ. 3. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ó÷åòíûõ ïëîùàäîê (À) è ãíåçäîïðèãîäíûõ äëÿ áåëîé êóðîïàòêè áèîòîïîâ
(Â) â Ïðèêàìüå

1 � ãðàíèöû îáëàñòåé, 2 � ëåñîïîêðûòûå òåððèòîðèè, 3 � ãíåçäîïðèãîäíûå äëÿ áåëîé êóðîïàòêè îòêðûòûå è ïî-
ëóîòêðûòûå âåðõîâûå ñôàãíîâûå áîëîòà. Íà êàðòå À öèôðàìè îáîçíà÷åíû ó÷åòíûå ïëîùàäêè, íóìåðàöèÿ êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé â òàáëèöå 1
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Ðàñïðîñòðàíåíèå è ÷èñëåííîñòü
Áåëàÿ êóðîïàòêà íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî-

ðèè íàñåëÿåò â îñíîâíîì äâà òèïà ìåñòîîáèòàíèé
� àëüïèéñêèé ïîÿñ (ãîðíûå òóíäðû è ëóãà) è áîëî-
òà ðàçëè÷íîãî òèïà, ïðåèìóùåñòâåííî îòêðûòûå è
ïîëóîòêðûòûå. Â ðàâíèííîé ÷àñòè îáëàñòè îñíîâ-
íàÿ ìàññà ãíåçäÿùèõñÿ êóðîïàòîê ñîñðåäîòî÷åíà
â ëåñíîé çîíå ñåâåðíåå 59.00° ñ. ø., ãäå íàñåëÿåò
ïðåèìóùåñòâåííî îòêðûòûå âåðõîâûå ñôàãíîâûå
áîëîòà. Þæíåå 59.00° ñ. ø. èçâåñòíû èçîëèðîâàí-
íûå ãíåçäîâûå ãðóïïèðîâêè íà áîëîòàõ ðàçëè÷íî-
ãî òèïà, âêëþ÷àÿ ïîëóîòêðûòûå ïåðåõîäíûå è íè-
çèííûå â ëåñàõ Îõàíñêîé è Òóëâèíñêîé âîç
âûøåííîñòåé âïëîòü äî 57.00° ñ. ø. (Êàðÿêèí,
1998à). Â àíàëîãè÷íûõ áèîòîïàõ íà Óôèìñêîì
ïëàòî â ïðåäåëàõ Ñâåðäëîâñêîé, Ïåðìñêîé îáëàñ-
òåé è Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí áåëàÿ êóðîïàòêà
íå îáíàðóæåíà (Êàðÿêèí, 1998à, 1998á; Êàðÿêèí è
äð., 1999). Â ôåâðàëå 1993 ã. 4 áåëûõ êóðîïàòêè
íàáëþäàëèñü íà Ñàáàðñêîì Óâàëå â äîëèíå Óôû
è áûëè îòíåñåíû ê êî÷óþùèì (Êàðÿêèí è äð.,
1999), îäíàêî, ïîçæå ãíåçäîâàíèå îòäåëüíûõ ïàð
âèäà óñòàíîâëåíî êàê â çàáîëî÷åííûõ èâíÿêàõ
ïîéìû ð.Óôû, òàê è íà ëåñîñòåïíûõ áîëîòàõ
Ïðèàéñêîé ðàâíèíû â Áàøêèðèè.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåãèîíå âûäåëÿåòñÿ 3 ïîïó-
ëÿöèè áåëûõ êóðîïàòîê, ãåîãðàôè÷åñêè ðàçîáùåí-
íûõ: 1 � Óðàëüñêàÿ ãîðíàÿ, ïòèöû êîòîðîé íàñåëÿ-
þò àëüïèéñêèé ïîÿñ Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà,
à â çèìíèé ïåðèîä ñîâåðøàþò âåðòèêàëüíûå êî-
÷åâêè; 2 � ñàìàÿ êðóïíàÿ, ëåñíàÿ ðàâíèííàÿ, ïòè-
öû êîòîðîé ãíåçäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà áîëî-
òàõ, à â çèìíèé ïåðèîä êî÷óþò ïî îòêðûòûì è
ïîëóîòêðûòûì ëàíäøàôòàì; 3 � ñàìàÿ ìåëêàÿ,
ëåñîñòåïíàÿ, ïòèöû êîòîðîé íàñåëÿþò áîëîòà èçî-
ëèðîâàííûõ îñòðîâíûõ ëåñîñòåïåé íà þãî-âîñòî-
êå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, à â çèìíèé ïåðè-
îä êî÷óþò ïî ïðèëåãàþùèì àãðîöåíîçàì.

Ìåñòîîáèòàíèÿ áåëîé êóðîïàòêè â ãîðàõ Óðà-
ëà (íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè) èìåþò ïëî-
ùàäü 1206.13 êì2 è óäàëåíû îò òàêîâûõ ðàâíèí-
íûõ ïîïóëÿöèé íà 70�80 êì. Îòíîñèòåëüíî
öåëüíàÿ îáëàñòü ãíåçäîâàíèÿ ãîðíîé ïîïóëÿöèè áå-
ëîé êóðîïàòêè èìååòñÿ ëèøü íà Ñåâåðíîì Óðàëå
� íà þã äî 60.00° ñ. ø. Þæíåå èìåþòñÿ èçîëÿòû
÷èñëåííîñòüþ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïàð â ãîðíûõ
òóíäðàõ Îñëÿíêè è õð. Áàñåãè, óäàëåííûå íà 60�70
êì êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îò îñíîâíîé îáëàñòè
ðàçìíîæåíèÿ áåëîé êóðîïàòêè íà Ñåâåðíîì Óðà-
ëå. Ïëîòíîñòü áåëûõ êóðîïàòîê â ãîðíûõ òóíäðàõ
âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îò 0.1 äî 3.5 ïàð

(âûâîäêîâ) íà êì2. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè
ïëîòíîñòè õàðàêòåðíû äëÿ ãîðíûõ ìàññèâîâ
Êâàðêóø è Îòîðòåí. Â ñðåäíåì ïî ìåñòîîáèòàíè-
ÿì ãîðíîé ïîïóëÿöèè ïëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò 1.5
ïàðû èëè 0.9 âûâîäêîâ íà êì2. Èñõîäÿ èç ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé, ÷èñëåííîñòü ãîðíûõ ïîïóëÿöèé áåëîé
êóðîïàòêè ñóììàðíî îöåíèâàåòñÿ â 1732�1886 ïàð,
â ñðåäíåì 1809 ïàð èëè 1017�1153, â ñðåäíåì
1085 âûâîäêîâ âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà (èþëü �
àâãóñò).

Ìåñòîîáèòàíèÿ áåëîé êóðîïàòêè â èçîëèðîâàí-
íûõ ëåñîñòåïÿõ ìåæäó Óðàëîì è âîçâûøåííîñòÿ-
ìè Ïðåäóðàëüÿ íà þãî-âîñòîêå ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè ëåæàò ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è Áàøêèðèè. Çäåñü ãíåç-
äîïðèãîäíûå áèîòîïû, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ ïîëó-
îòêðûòûå íèçèííûå áîëîòà è çàáîëî÷åííûå èâíÿ-
êè â ïîéìàõ ðåê, çàíèìàþò ïëîùàäü 247 êì2 è
ñïîñîáíû âìåñòèòü ïðè ïëîòíîñòè 0.2 ïàðû/êì2

íå áîëåå 40�60 ïàð.
Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü è ðàçíîîáðàçèå ìåñ-

òîîáèòàíèé õàðàêòåðíû äëÿ áåëûõ êóðîïàòîê, íà-
ñåëÿþùèõ áîëîòà ëåñíîé çîíû. Èìåííî èç ýòîé
çîíû ñîáðàí íàèáîëüøèé ìàòåðèàë ïî ÷èñëåííîñ-
òè è ðàñïðîñòðàíåíèþ áåëîé êóðîïàòêè, ïîýòîìó
íà ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ïî ýòîé òåððèòîðèè ñëåäó-
åò îñòàíîâèòüñÿ ïîäðîáíî.

Ïëîòíîñòü áåëûõ êóðîïàòîê, ó÷òåííûõ íà ïëî-
ùàäêàõ, èçìåíÿëàñü îò 0.5 äî 5.7 ïàð/êì2, ñîñòà-
âèâ â ñðåäíåì 2.09±1.5 ïàð/êì2 ó÷åòíîé ïëîùàäè
(0.09�2.09, â ñðåäíåì 0.62±0.46 ïàð/êì2 îáùåé
ïëîùàäè). Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü îòìå÷åíà íà
êðóïíûõ îòêðûòûõ êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûõ è
êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâî-ñôàãíîâûõ áîëîòàõ ñ
ôðàãìåíòàìè ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ êîìïëåêñîâ è
çàáîëî÷åííûõ áåðåçíÿêîâ è èâíÿêîâ, â îñîáåííîñ-
òè ïî ïåðèôåðèè áîëîò. Ìèíèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü
îòìå÷åíà íà ñèëüíî îáëåñåííûõ áîëîòàõ, íî â òî
æå âðåìÿ åùå ïðîõîäÿùèì ïî êðèòåðèÿì â òèïè÷-
íûå. Íåîæèäàííûìè îêàçàëèñü äîâîëüíî âûñîêèå
ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè (1.1�2.3 ïàð/êì2) äëÿ íå-
áîëüøèõ ôðàãìåíòîâ îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ áîëîò
(0.21�0.50 êì2) ñðåäè ñôàãíîâûõ áîðîâ (òàáë. 1,
ðèñ. 4).

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè, ïîëó÷åí-
íàÿ òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâèëà 10214�10486 ïàð, â
ñðåäíåì 10350 ïàð, èç êîòîðûõ 90.4% (9354 ïàð)
ãíåçäèòñÿ íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè íà
ïëîùàäè áîëîò 2627.25 êì2 (86.36%).

Îêîëî 12% ðåãèñòðàöèé áåëîé êóðîïàòêè ëå-
æèò çà ïðåäåëàìè òèïè÷íûõ ãíåçäîâûõ áèîòîïîâ,
à èìåííî íà çàáîëî÷åííûõ âûðóáêàõ, íèçèííûõ
áîëîòàõ è â èâíÿêàõ ïî ïîéìàì ðåê, ãäå èõ ÷èñëåí-

Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ
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Òàáëèöà 1. Ïëîòíîñòü áåëîé êóðîïàòêè íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ
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íîñòü ðàññ÷èòàòü îáúåêòèâíî íåâîçìîæíî. Îäíà-
êî, ó÷èòûâàÿ îáùóþ ÷èñëåííîñòü íà áîëîòàõ,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â òàêèõ áèîòîïàõ ãíåç-
äèòñÿ 1226�1258, â ñðåäíåì 1242 ïàð áåëûõ êóðî-
ïàòîê, 1093�1125, â ñðåäíåì 1109 èç êîòîðûõ � íà
òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áåëîé êó-
ðîïàòêè â Ïðèêàìüå â âåñåííèé ïåðèîä è íà÷àëå
ëåòà ìîæåò áûòü îöåíåíà â 11440�11744, â ñðåä-
íåì 11592 ïàð, èç êîòîðûõ 10354�10572, â ñðåäíåì
10463 ïàð ãíåçäÿòñÿ â Ïåðìñêîé îáëàñòè.

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè â ðåãèî-
íå â âåñåííèé ïåðèîä è íà÷àëå ëåòà ìîæåò áûòü
îöåíåíà â 13212�13690, â ñðåäíåì 13461 ïðèñòóïà-
þùèõ ê ðàçìíîæåíèþ ïàð, èç êîòîðûõ 12120�
12424, â ñðåäíåì 12272 ïàð ïðèñòóïàåò ê ðàçìíî-
æåíèþ â Ïåðìñêîé îáëàñòè.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ïî ðàçíèöå ïëîòíîñòè ïàð
(òîêóþùèõ ñàìöîâ) â âåñåííèé ïåðèîä è âûâîäêîâ
âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà (n=25) ïîçâîëÿþò ñäå-

ëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ÷èñëåííîñòü ðàçìíîæàþ-
ùèõñÿ áåëûõ êóðîïàòîê íà áîëîòàõ Ïðèêàìüÿ ñî-
êðàùàåòñÿ íà 10.0�33.2, â ñðåäíåì 20.18±6.32%.
Ýòî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ãîðàõ Ñåâåðíîãî Óðà-
ëà (ñì. âûøå), ãäå ïîêàçàòåëè ñîêðàùåíèÿ ðåïðî-
äóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ñ âåñíû ê êîíöó ëåòà
âàðüèðóþò îò 29.7 äî 67.7, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
40.04±8.68% (n=15). Ñâÿçàíî ýòî, ñêîðåå âñåãî, ñ
áîëåå ñóðîâûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè (÷àñòûå
âîçâðàòû õîëîäîâ âïëîòü äî ñåðåäèíû èþíÿ,
îáèëüíûå îñàäêè è ò. ï.) è áîëüøèì ïðåññîì õèù-
íèêîâ (ñì. íèæå) â ãîðàõ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áåëûå êóðîïàòêè â îñíîâ-
íîì ìîíîãàìíû è îáðàçóþò ïàðû íà ïåðèîä ðàç-
ìíîæåíèÿ, äëÿ íåêîòîðûõ ïòèö îòìå÷åíà  ïîëè-
ãàìèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàëàñü àã-
ðåññèÿ ñàìöà ê ÷óæèì ñàìêàì, íî â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ñàìöû îòíîñèëèñü èíäèôôåðåíòíî ê ÷ó-
æèì ñàìêàì íà ñâîèõ ó÷àñòêàõ. Â ÷àñòíîñòè íà
áîëîòå Ïðîíèíñêîå íà ó÷àñòêå òåððèòîðèàëüíîãî
ñàìöà â êîíöå ìàÿ áûëî îáíàðóæåíî 2 ãíåçäà ñ
íàñèæèâàþùèìè ñàìêàìè â 100 è 50 ì îò òîêîâîé
òî÷êè ñàìöà. Ñïàðèâàíèå ñàìöîâ ñ íåñêîëüêèìè

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ýêñòðàïîëÿöèè ó÷åòíûõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ íà ïëîùàäêàõ
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ñàìêàìè íàáëþäàëîñü íà áîëîòå Áîëüøîå â õîäå
ìíîãîäíåâíûõ íàáëþäåíèé çà áîëîòîì (ïðåèìó-
ùåñòâåííî çà ãíåçäîì áåðêóòà Aquila chrysaetos L.
íà êðàþ ëåñíîãî îñòðîâà) èç çàñèäêè, óñòðîåííîé
íà ñîñíå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñïàðèâàíèå ðåãèñò-
ðèðîâàëîñü òàêæå â 100-ìåòðîâîì áóôåðå âîêðóã
òîêîâîé òî÷êè ñàìöà. Íåñêîëüêî ñàìîê íà ó÷àñò-
êàõ òîêóþùèõ ñàìöîâ îòìå÷àëèñü 7 ðàç â õîäå
ïëîùàäî÷íûõ ó÷åòîâ è 5 ðàç � íà ìàðøðóòàõ.
Òåì íå ìåíåå, êîëè÷åñòâî âûâîäêîâ, ðåãèñòðèðî-
âàâøèõñÿ íà ïëîùàäêàõ, áûëî âñåãäà äîñòîâåðíî
ìåíüøå, ÷åì òîêóþùèõ ñàìöîâ.

Îáùóþ ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè íà áîëîòàõ
âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà ìîæíî îöåíèòü â 9131�9374,
â ñðåäíåì 9253 âûâîäêîâ, èç êîòîðûõ 8265�8439, â
ñðåäíåì 8352 âûâîäêà � â Ïåðìñêîé îáëàñòè. Âèäè-
ìî, áëèçêèå ïîêàçàòåëè èìåþò è ëåñîñòåïíûå ïîïó-
ëÿöèè. Â öåëîì ïî ðåãèîíó, ñ ó÷åòîì ãîðíûõ è ëåñî-
ñòåïíûõ ïîïóëÿöèé, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ðàçìíî-
æàþùèõñÿ áåëûõ êóðîïàòîê âî âòîðîé ïîëîâèíå
ëåòà ìîæåò áûòü îöåíåíà â 10180�10575, â ñðåäíåì
10378 âûâîäêîâ (9282�9592, â ñðåäíåì 9437 âûâîä-
êîâ � â Ïåðìñêîé îáëàñòè).

Â êëàäêàõ áåëûõ êóðîïàòîê â Ïåðìñêîé îáëà-
ñòè (n=37) 4�13, â ñðåäíåì 9.0±1.77 ÿèö. Â ñîñåä-
íåé Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (n=27) � 5�13, â ñðåä-
íåì 9.5 ÿèö (Êàðÿêèí è äð., 1999). Â âûâîäêàõ â
Ïåðìñêîé îáëàñòè (n=93) � 1�11, â ñðåäíåì
4.85±2.18 ïòåíöîâ. Ñòîëü íèçêîå êîëè÷åñòâî ïòåí-
öîâ â âûâîäêàõ ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îñíîâíîì â
ðàñ÷åò ïîïàëè ðåãèñòðàöèè âûâîäêîâ âî âòîðîé
ïîëîâèíå ëåòà, êîãäà îíè áîëåå çàìåòíû è ìîëî-
äûå áîëåå äîñòóïíû äëÿ ïîäñ÷åòà. Â íà÷àëå ëåòà

ïîäñ÷åò ÷èñëà ïòåíöîâ â âûâîäêàõ áîëåå ñëîæåí,
îñîáåííî íà áîëîòàõ ñ ðàçâèòûìè êóñòàðíè÷êàìè.
Â íà÷àëå ëåòà (n=22) êîëè÷åñòâî ïòåíöîâ â âûâîä-
êàõ ñîñòàâëÿåò 1�11, â ñðåäíåì 6.14±2.49, â êîíöå
ëåòà (n=71) � 1�11, â ñðåäíåì 4.45±1.92. Â ñîñåäíåé
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè â âûâîäêàõ (n=85) 3�11, â
ñðåäíåì 5.9 ïòåíöîâ: 7.8 ïòåíöîâ â ñåðåäèíå ëåòà è
4.0 â êîíöå ëåòà (Êàðÿêèí è äð., 1999).

Ó÷èòûâàÿ ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïòåíöîâ â âû-
âîäêàõ, ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè íà ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåððèòîðèè âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà
ìîæíî îöåíèòü â 59555�61863 îñîáåé, â ñðåäíåì
60709 îñîáåé (â Ïåðìñêîé îáëàñòè � 54297�56111,
â ñðåäíåì 55204 îñîáåé).

Îñåííå-çèìíèå ó÷åòû íà Êàìñêîì ñòàöèîíàðå
(áîëîòî Ïðîíèíñêîå) è ýïèçîäè÷åñêèå âñòðå÷è
ïòèö íà çèìíèõ ìàðøðóòàõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ
Ïåðìñêîé îáëàñòè ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷å-
íèå î òîì, ÷òî â òå÷åíèå îñåíè è íà÷àëà çèìû êî-
ëè÷åñòâî ðåãèñòðàöèé ïàäàåò åùå íà 30.6±14.2%
(12.5�55.5, n=9) ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðîé ïîëîâèíîé
ëåòà. Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ïòèö â ãðóïïàõ
óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò îáúåäèíåíèÿ âûâîäêîâ íà
êðóïíûõ áîëîòàõ â ñðåäíåì äî 7.1±6.84 îñîáåé (1�
29, n=34).

Ó÷èòûâàÿ âûøåïðèâåäåííûå äàííûå, ìîæíî
îöåíèòü ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè â ðåãèîíå â
íà÷àëå çèìû â 49823�51657, â ñðåäíåì 50740 îñî-
áåé (â Ïåðìñêîé îáëàñòè � 45334�46745, â ñðåä-
íåì 46040).

Ïî íàáëþäåíèÿì íà áîëîòå Ïðîíèíñêîì, â òå-
÷åíèå çèìû ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè ïàäàåò
íà 23.7% (â òî æå âðåìÿ îòõîä ïòèö â 2 ðàçà ìåíü-

Ðèñ. 4. Ñâÿçü ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè áåëîé êóðîïàòêè ñ ðàçìåðîì ó÷åòíîé ïëîùàäêè
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øå, ÷åì â ëåòíèé ïåðèîä è îñåíüþ, êîòîðûé â ñóì-
ìå ñîñòàâëÿåò 50.8%). Åñëè âçÿòü çà îñíîâó äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå íà áîëîòå Ïðîíèíñêîå, òî ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü áåëûõ êóðîïàòîê â ðå-
ãèîíå ê âåñíå ñîñòàâëÿåò 38015�39414, â ñðåäíåì
38715 îñîáåé (â Ïåðìñêîé îáëàñòè � 34519�35667,
â ñðåäíåì 35128 îñîáåé) èëè 13212�13690, â ñðåä-
íåì 13461 ïàð ïðèñòóïàþùèõ ê ðàçìíîæåíèþ è
5796�6017, â ñðåäíåì 5896 îñîáåé, íå ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ðàçìíîæåíèè.

Çàïàñ ñâîáîäíûõ îñîáåé íà íà÷àëî ãíåçäîâîãî
ñåçîíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 15%. Ýòî äîâîëüíî àáñò-
ðàêòíàÿ öèôðà, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âûïà-
äàåò èç ó÷åòîâ âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âåñíîé ó÷è-
òûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òîêóþùèå ñàìöû.

Ïðåäûäóùàÿ îöåíêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðî-
ïàòêè â Ïåðìñêîé îáëàñòè [8000�10000 ïàð � â
ãíåçäîâîé ïåðèîä è 30000�50000 îñîáåé � â çèì-
íèé ïåðèîä (Êàðÿêèí, 1998à)] áûëà îñíîâàíà íà
ðàñ÷åòå ñðåäíèõ äàííûõ (ïàð è âûâîäêîâ çà âåñü
ëåòíèé ïåðèîä è îñîáåé â çèìíèé ïåðèîä), ïîëó-
÷åííûõ íà ïëîùàäêàõ è íà ìàðøðóòàõ. ×èñëåí-
íîñòü â ãíåçäîâîé ïåðèîä íà áîëîòàõ ñîñòàâèëà â
ñðåäíåì 7301 ïàð, â ãîðíûõ òóíäðàõ � 1705 ïàð,
áåç ó÷åòà íåòèïè÷íî ãíåçäÿùèõñÿ ïòèö è ïðè ïî-
ãðåøíîñòè â 22.2% áûëà íåñêîëüêî íèæå (íà 4.6%)
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííîé îöåíêîé ÷èñëåííîñòè,
÷òî, âïðî÷åì, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííàÿ îöåíêà ÷èñëåííîñòè
áåëîé êóðîïàòêè â ãíåçäîâîé ïåðèîä (ïîãðåøíîñòü
3.9%) áîëåå òî÷íà, à íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èòîãî-
âûõ öèôð âûçâàíî íå ðîñòîì ÷èñëåííîñòè
âèäà â ðåãèîíå, à áîëåå òùàòåëüíûì ïîä-
õîäîì ê ýêñòðàïîëÿöèè ó÷åòíûõ äàííûõ.

Àíàëèç ó÷åòíûõ äàííûõ
Â öåëîì ïî ðåãèîíó ÷èñëåííîñòü áåëîé

êóðîïàòêè ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ
ïëîùàäüþ îòêðûòûõ è ïîëóîòêðûòûõ áî-
ëîò (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0.97).

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò ëè-
íåéíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïëîòíîñòüþ
áåëîé êóðîïàòêè íà ó÷åòíîé ïëîùàäè è îá-
ùåé ïëîùàäüþ áîëîò, íà êîòîðûõ âåëñÿ
ó÷åò [2.66±0.41 (B±SE), t = 6.52, r = 0.42, F =
4.28, R2 = 0.18, P<0.0001]. Ïðè ýòîì íàáëþ-
äàåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïëîò-
íîñòüþ áåëîé êóðîïàòêè íà ó÷åòíîé ïëî-
ùàäè è ñóììàðíîé ïëîùàäüþ ïëîùàäîê
(2.77±0.32, t = 8.68, r = 0.23, F = 2.59, R2 =
0.05, P<0.0001).

Òàêèì îáðàçîì, ïëîòíîñòü áåëîé êóðî-
ïàòêè íà ïëîùàäêàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâå-

ëè÷åíèåì ïëîùàäè áîëîò, â òî æå âðåìÿ ïðè áîëü-
øîé ó÷åòíîé ïëîùàäè ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè ñíè-
æàþòñÿ çà ñ÷åò íåèçáåæíî âîçíèêàþùåãî ïðîïóñ-
êà ïòèö è óñòàëîñòè ó÷åò÷èêà. Â öåëîì äàííûå
ó÷åòîâ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû.

Îñíîâíîé ðåñóðñ ïðèêàìñêîé ïîïóëÿöèè áåëîé
êóðîïàòêè, à èìåííî 84.0% (8691 ïàðà), ñîñðåäîòî-
÷åí íà 9.1% áîëîò îáùåé ïëîùàäüþ 2341.93 êì2.
Òàêèì îáðàçîì, ðîâíî ïîëîâèíà âñåõ áåëûõ êóðîïà-
òîê, íàñåëÿþùèõ áîëîòà Ïðèêàìüÿ, ñîñðåäîòî÷åíà
íà 6 áîëîòàõ Âåðõíåé Êàìû, ïëîùàäü êîòîðûõ ÷óòü
áîëåå 40% îò îáùåé ïëîùàäè áîëîò  (ðèñ. 5). Â òî
æå âðåìÿ, ïðàêòè÷åñêè âñå áîëîòà ìàëîé ïëîùàäè,
êîòîðûå ïîñåùàëèñü â õîäå ýêñïåäèöèé, áûëè íàñå-
ëåíû áåëîé êóðîïàòêîé. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî 402 ïàðû áåëûõ êóðîïàòîê (2.5%)
ãíåçäÿòñÿ ïî 1�3 ïàðû íà 259 áîëîòàõ (57.4%), îá-
ùåé ïëîùàäüþ 169.4 êì2 (5.6%) (ðèñ. 6).

Ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû â ñâÿçè ñ îñî-
áåííîñòÿìè áèîëîãèè

Â íà÷àëå çèìû áåëûå êóðîïàòêè êîíöåíòðèðó-
þòñÿ íà êðóïíûõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ, ñîáèðàÿñü
íà íèõ ñî âñåõ îêðåñòíûõ òåððèòîðèé. Íà òåððèòî-
ðèÿõ, ãäå êðóïíûå áîëîòà îòñóòñòâóþò, áåëàÿ êó-
ðîïàòêà îòêî÷åâûâàåò â ïîéìû ðåê. Îòêî÷åâêà
áåëûõ êóðîïàòîê ñ ìåñò ãíåçäîâàíèÿ íà íåáîëü-
øèõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ â ïîéìû ðåê èëè íà
êðóïíûå áîëîòà âûçâàíà, ñêîðåå âñåãî, íåäîñòàò-
êîì êîðìà. Íà ìàëûõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ ìåíü-
øå çàïàñ èâû è áåðåçû è ãëóáæå ñíåæíûé ïîêðîâ,

Ðèñ. 5. ×èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè íà êðóïíûõ êîìïëåêñàõ
áîëîò Âåðõíåé Êàìû è Íèæíåé Âèøåðû, ïîêàçûâàþùàÿ

ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíîãî ðåñóðñà âèäà

Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ
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Òðóäû ÃÏÁÇ �ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ�. 2006. Ò.3.

÷òî äåëàåò íåâîçìîæíîé ïîëíîöåííóþ êîðìåæêó
â òå÷åíèå âñåãî çèìíåãî ïåðèîäà. Íàèáîëåå èí-
òåíñèâíûå êî÷åâêè íàáëþäàþòñÿ â íîÿáðå � äå-
êàáðå. Èõ ìàêñèìàëüíàÿ ïðîòÿ-
æåííîñòü íå èçâåñòíà, îäíàêî,
èìåþòñÿ ôàêòû âñòðå÷è áåëîé
êóðîïàòêè â çèìíèé ïåðèîä
âïëîòü äî äîëèíû ð. Áåëîé â
Áàøêèðèè (Ë. À. Åäðåíêèíà, ëè÷-
íîå ñîîáùåíèå), ÷òî þæíåå ìåñò
èçîëèðîâàííîãî ãíåçäîâàíèÿ íà
150�200 êì è þæíåå îáëàñòè îñ-
íîâíîãî ãíåçäîâàíèÿ íà 400 êì.
Ïî íàáëþäåíèÿì íà áîëîòå Ïðî-
íèíñêîå, ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðî-
ïàòêè íà÷èíàåò ïîñòåïåííî âîç-
ðàñòàòü ñ êîíöà ëåòà çà ñ÷åò
êîíöåíòðàöèè ïòèö ñ ìåëêèõ îêðå-
ñòíûõ áîëîò, îäíàêî, ñóùåñòâåí-
íîãî åå ðîñòà, êîòîðûé áû ïðåä-
ïîëàãàë îòêî÷åâêó ïòèö ñ ñåâåðà,
çà 10-ëåòíèé ïåðèîä íå çàðåãèñò-

ðèðîâàíî íè ðàçó. Çäåñü åæåãîäíî
çèìóåò îò 455 äî 765 îñîáåé. Èíòå-
ðåñíî è òî, ÷òî áåëàÿ êóðîïàòêà íå
ðåãèñòðèðóåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä íà
ïîëÿõ è ïàñòáèùàõ, ðàñïîëàãàþùèõ-
ñÿ â ÷åòûðåõ êì çàïàäíåå áîëîòà íà
ïðîòèâîïîëîæíîì áåðåãó âîäîõðà-
íèëèùà, õîòÿ äëÿ òåòåðåâà (Lyrurus
tetrix L.) òàêèå êî÷åâêè çàðåãèñòðè-
ðîâàíû. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â ðåãèîíå åæåãîäíî øèðî-
êî êî÷óþò ïòèöû ëèøü þæíûõ
ãíåçäîâûõ ãðóïïèðîâîê, êîòîðûå èñ-
ïûòûâàþò ÿâíûé ëèìèò ìåñò, áëà-
ãîïðèÿòíûõ äëÿ ïåðåæèâàíèÿ çèìû,
òàêèõ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå
âåðõîâûå áîëîòà. Èíâàçèè æå, êîòî-
ðûå, âïðî÷åì, áûâàþò ðåäêî, âèäè-
ìî, õàðàêòåðíû äëÿ ñåâåðíûõ ïîïó-
ëÿöèé áåëûõ êóðîïàòîê.

Îáèòàÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà îò-
êðûòûõ âåðõîâûõ ñôàãíîâûõ áîëî-
òàõ (èëè â ãîðíûõ òóíäðàõ), áåëàÿ
êóðîïàòêà çàíèìàåò ñïåöèôè÷åñêóþ
íèøó ñðåäè êóðèíûõ, èçáåãàÿ òàêèì
îáðàçîì êîíêóðåíöèè ñ äðóãèìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà. Â òà-
êèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ åå ÷èñëåííîñòü
âûøå, ÷åì ÷èñëåííîñòü òåòåðåâà è
ãëóõàðÿ (Tetrao urogallus L.) â 3�6 è
6�12 ðàç ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè óâå-

ëè÷åíèè îáëåñåííîñòè áîëîò èëè ìîçàè÷íîñòè îò-
êðûòûõ ó÷àñòêîâ ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè
ïàäàåò ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå áåëîé êóðîïàòêè ïî áîëîòàì Ïðèêàìüÿ

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè áåëîé êóðîïàòêè, òåòåðåâà è ãëóõàðÿ îò
îáëåñåííîñòè áîëîò
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òåòåðåâà, ïðè÷åì åå îïòèìóì ëåæèò èìåííî íà îò-
êðûòûõ áîëîòàõ ñ îáëåñåííîñòüþ äî 30% (ðèñ. 7).

Èíòåðåñíî, ÷òî íà áîëîòàõ ñ îáëåñåííîñòüþ
îêîëî 30% ñ óìåðåíî íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ãíåç-
äÿòñÿ âñå òðè âèäà êóðèíûõ (áåëàÿ êóðîïàòêà, òå-
òåðåâ è ãëóõàðü), áèîìàññà êîòîðûõ â ñóììå ïðè-
áëèæàåòñÿ ê òàêîâîé â òèïè÷íûõ äëÿ êàæäîãî
âèäà áèîòîïàõ, ãäå îäèí èç âèäîâ äîìèíèðóåò.
Èìåííî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ áîëîò ïðîèñõîäèò ìàê-
ñèìàëüíîå èçúÿòèå áåëîé êóðîïàòêè áåðêóòîì â
ãíåçäîâîé ïåðèîä, äëÿ êîòîðîãî áîëîòà â òàåæíîé
çîíå Ïðèêàìüÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè îõîòíè÷üèìè
áèîòîïàìè. Äîëÿ áåëîé êóðîïàòêè, ãíåçäÿùåéñÿ íà
áîëîòàõ Ïðèêàìüÿ, â ïèòàíèè áåðêóòà ïîëîæè-
òåëüíî êîððåëèðóåò (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè =
0.95) ñ îáëåñåííîñòüþ áîëîò íà ãíåçäîâûõ òåððè-
òîðèÿõ áåðêóòà [0.857±0.089 (B±SE), r = 0.951, F =
57.078, R2 = 0.905, P = 0.00007] ïðè îòðèöàòåëüíîé
êîððåëÿöèè ìåæäó ïëîòíîñòüþ áå-
ëîé êóðîïàòêè è îáëåñåííîñòüþ áî-
ëîò (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè =
-0.63) è ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè
ìåæäó ïëîòíîñòüþ áåëîé êóðîïàò-
êè è ïëîùàäüþ áîëîò (êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè = 0.49).

Â öåëîì ïî çîíå â ëåòíåì ïèòà-
íèè áåðêóòà (n=8) áåëàÿ êóðî-
ïàòêà ñîñòàâëÿåò 1�2, â ñðåäíåì
1.44±0.35% (ïðè ïëîòíîñòè íà ãíåç-
äîâûõ òåððèòîðèÿõ áåðêóòà 1.5�4.9,
â ñðåäíåì 3.44±1.09 ïàð/êì2). Ïðè
áëèçêîé ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè òåòå-
ðåâà è ãëóõàðÿ íà ãíåçäîâûõ òåððè-
òîðèÿõ áåðêóòà äîëÿ ïîñëåäíèõ â
ïèòàíèè áåðêóòà íà ýòèõ ãíåçäîâûõ
òåððèòîðèÿõ ñîñòàâëÿåò 28.48±13.60
è 13.19±10.04%, ÷òî âûøå â 20 è 9
ðàç, ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 8). Åäèí-
ñòâåííîé òåððèòîðèåé, ãäå áåðêóòîì
èçûìàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèé ïðî-
öåíò áåëûõ êóðîïàòîê ÿâëÿþòñÿ
ãîðû Ñåâåðíîãî Óðàëà: 16.4% �
õð. Áåðåçîâûé Êàìåíü (Êàðÿêèí,
1998à), 17.9% � õð. Êâàðêóø.

Òåòåðåâÿòíèê (Accipiter gentilis
L.) ëåòîì òàêæå äîáûâàåò áåëóþ
êóðîïàòêó, íî â åùå ìåíüøåì êîëè-
÷åñòâå, ÷åì áåðêóò. Ïî íàáëþäåíè-
ÿì íà áîëîòå Ïðîíèíñêîì (ó÷åòíàÿ
ïëîùàäêà 8) äîëÿ â ïèòàíèè òåòåðå-
âÿòíèêà â 1994�97 ãã. áåëîé êóðîïàò-
êè ñîñòàâèëà 0.6, ãëóõàðÿ � 2.0 è òå-
òåðåâà � 4.6% (Êàðÿêèí, 1998à).

Ïîæàëóé, âòîðûì ïî äîáû÷å áåëîé êóðîïàòêè
õèùíèêîì ìîæíî ñ÷èòàòü ôèëèíà (Bubo bubo L.),
â ïèòàíèè êîòîðîãî åå äîëÿ ñîñòàâëÿåò 1.2% íà
Ñåâåðíîì Óðàëå è 1.0% � íà áîëîòàõ Ïðèêàìüÿ
(Êàðÿêèí, 1998à).

Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä äîáû÷à ïåðíàòûìè
õèùíèêàìè áåëîé êóðîïàòêè âîçðàñòàåò, íî íåçíà-
÷èòåëüíî. Ïî íàáëþäåíèÿì íà áîëîòàõ Ïðîíèíñ-
êîå è Áîëüøîå áåðêóò, òåòåðåâÿòíèê è ôèëèí â
ýòîò ïåðèîä äîáûâàþò 5.5, 1.5 è 2.2% áåëûõ êó-
ðîïàòîê, ñîîòâåòñòâåííî (äîëÿ îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà äîáû÷è ïî äàííûì àíàëèçà ïîåäåé è ïîãàäîê).

Îõîòà, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ôàêòî-
ðîì, ëèìèòèðóþùèì øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
áåëîé êóðîïàòêè ïî ãíåçäîïðèãîäíûì áîëîòàì
ìàëîé ïëîùàäè èëè ìàññèâàì ìîçàè÷íûõ áîëîò,
ðàñïîëîæåííûì áëèç àâòîäîðîã è íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ. Ðàäèóñ áóôåðíîé çîíû âîêðóã äîðîã ãëàâ-

Ðèñ. 8. Äîëÿ áåëîé êóðîïàòêè, ãëóõàðÿ è òåòåðåâà â ïèòàíèè áåðêóòà
íà áîëîòàõ Ïðèêàìüÿ (1) è  ñîîòíîøåíèå äîëè áåëîé êóðîïàòêè â

ïèòàíèè áåðêóòà, åå ïëîòíîñòè íà ãíåçäîâûõ òåððèòîðèÿõ áåðêóòà è
îáëåñåííîñòè áîëîò â ïðåäåëàõ ãíåçäîâûõ òåððèòîðèé áåðêóòà (2)

Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ
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íîãî ïîëüçîâàíèÿ (n=84) è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
(n=37), â êîòîðîé áåëàÿ êóðîïàòêà îòñóòñòâóåò â
ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïàõ, ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
5.41±3.0 (1.4�15.6) è 8.43±3.82 (3.3�20.8) êì ñîîò-
âåòñòâåííî. Êîñâåííî íà ýòî æå ìîæåò óêàçûâàòü
è ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü âèäà èìåííî íà
êðóïíûõ òðóäíîïðîõîäèìûõ áîëîòàõ, óäàëåííûõ
îò äîðîã è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Èçâåñòíû ñëó÷àè
ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ áåëîé êóðîïàòêè â ðåçóëüòà-
òå îõîòû íà áîðîâóþ äè÷ü íà íåêîòîðûõ íåáîëü-
øèõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ áëèç ×åðìîçà, Áåðåçíè-
êîâ è Ñîëèêàìñêà, ãäå ïòèöû ãíåçäèëàñü ïî 2�3
ïàðû. Âî âñåõ èçâåñòíûõ ñëó÷àÿõ ïòèöû âûáèâà-
ëèñü â ïåðèîä íà÷àëà êî÷åâêè âûâîäêîâ åùå äî èõ
îáúåäèíåíèÿ â ãðóïïû íà êðóïíûõ ïî ïëîùàäè áî-
ëîòàõ. Íà êðóïíûõ áîëîòàõ áåëàÿ êóðîïàòêà
ïðàêòè÷åñêè íå ñòðàäàåò îò ïðåññà îõîòû, ÷òî
íåëüçÿ ñêàçàòü î ïòèöàõ þæíîé ïåðèôåðèè àðåàëà,
êîòîðûå çèìóþò ïðåèìóùåñòâåííî â àãðîöåíîçàõ
è ïîéìàõ ðåê è èç-çà ìåíüøåé ïóãëèâîñòè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òåòåðåâîì â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîïàäàþò
ïîä âûñòðåë.

Âûâîäû

Ïîäâèäû
Ó÷èòûâàÿ ðàçíèöó â ñòåðåîòèïàõ ãíåçäîâàíèÿ

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãîðíûå ïîïóëÿöèè ïðè-
íàäëåæàò ê ñåâåðíîìó ïîäâèäó (Lagopus lagopus
koreni), ëåñîñòåïíûå � ê çàïàäíîñèáèðñêîìó (L. l.
major), à ëåñíóþ çîíó Ïðèêàìüÿ íàñåëÿåò ëèáî
íîìèíàòèâíûé (L. l. lagopus), ëèáî ñðåäíåðóññêèé
ïîäâèä (L. l. rossicus). Ãðàíèöà ìåæäó ïîäâèäàìè
íå ìîæåò ïðîõîäèòü ïî Âåðõíåé Êàìå ïî ðÿäó
ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ, ñóùåñòâîâàíèå öåëüíîé, ê
òîìó æå êðóïíåéøåé â ðåãèîíå ïîïóëÿöèè, êàê ðàç
íà ïðåäïîëàãàåìîé ãðàíèöå ìåæäó ïîäâèäàìè
ïðîòèâîðå÷èò áèîëîãè÷åñêèì çàêîíàì. Âî-âòîðûõ,
â ïðåäåëàõ ïðåäïîëàãàåìîé îáëàñòè îáèòàíèÿ
ñðåäíåðóññêîãî ïîäâèäà ñëèøêîì ìàëà ïëîùàäü
ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïîâ, ê òîìó æå, ðàçäåëåí-
íûõ áîëüøèìè ëåñíûìè ïðîñòðàíñòâàìè è àãðî-
öåíîçàìè, è, êàê ñëåäñòâèå, íèçêà ÷èñëåííîñòü, íå
ñïîñîáíàÿ îáåñïå÷èòü æèçíåñïîñîáíîñòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî òàêñîíà.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñðåäíåðóññêàÿ áå-
ëàÿ êóðîïàòêà íàñåëÿëà áîëîòà þæíîé òàéãè þæ-
íåå îáëàñòè, î÷åð÷åííîé íà ðèñóíêå 1. Íî ãðàíèöó
ìåæäó íåé è íîìèíàòèâíûì ïîäâèäîì ïî òèïó
ìåñòîîáèòàíèé è õàðàêòåðó ãíåçäîâûõ ãðóïïèðî-
âîê ïðîâåñòè íåâîçìîæíî äàæå óñëîâíî. Ó÷èòû-
âàÿ òî, ÷òî îñíîâíîé ðåñóðñ âèäà â Ïðèêàìüå ñî-
ñðåäîòî÷åí íà áîëîòàõ Âåðõíåé Êàìû, âðÿä ëè

ïðàâîìî÷íî ãîâîðèòü î ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ïîäâè-
äîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïòèö, ãíåçäÿùèõñÿ ïî íå-
ñêîëüêî ïàð â èçîëÿòàõ íà þæíîì ïðåäåëå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ. Ïðè äëèòåëüíîì ñóùåñòâîâàíèè ýòèõ
ãðóïïèðîâîê èõ ïîäâèäîâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü, åñëè
òàêîâàÿ èìåëà ìåñòî, äîëæíà áûëà íèâåëèðîâàòüñÿ
ìèãðàíòàìè ñ ñåâåðíûõ î÷àãîâ, ó÷èòûâàÿ, ÷òî âñÿ
çîíà þæíîé òàéãè è ñåâåðíîé ëåñîñòåïè âõîäèò â
ïðåäåëû âåðîÿòíûõ êî÷åâîê áåëîé êóðîïàòêè.

Â þæíîé òàéãå è ñåé÷àñ èìåþòñÿ èçîëÿòû
(ðèñ. 2), â êîòîðûõ áåëàÿ êóðîïàòêà ãíåçäèòñÿ îò-
äåëüíûìè ïàðàìè, à îáùàÿ ÷èñëåííîñòü âðÿä ëè
ïðåâûøàåò 100 ïàð. Îäíàêî êðóïíûõ ïëîùàäåé
áîëîò â ýòîé çîíå íåò, à ïëîùàäü òåõ, ÷òî åñòü, ñó-
ùåñòâåííî íå èçìåíèëàñü çà ïîñëåäíèå 100 ëåò è
ïîëîâèíà èç ñóùåñòâóþùèõ áîëîò ïîääåðæèâàåò-
ñÿ â áëèçêîì ê åñòåñòâåííîìó ñîñòîÿíèè. Èõ åì-
êîñòü (åñëè îòáðîñèòü âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ) ñïîñîáíà âìåñòèòü íå áîëåå 400 ïàð
áåëûõ êóðîïàòîê. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî çäåñü áåëàÿ êóðîïàòêà âñåãäà áûëà
ðåäêà. Òàêèì îáðàçîì, â þæíîé òàéãå Ïðèêàìüÿ,
âèäèìî, íèêîãäà íå áûëî êðóïíûõ ïîïóëÿöèé âèäà,
à, ñëåäîâàòåëüíî, âðÿä ëè ïðàâîìî÷íî ãîâîðèòü î
ñóùåñòâåííîì ñîêðàùåíèè ÷èñëåííîñòè áåëîé êó-
ðîïàòêè íà ýòîé òåððèòîðèè è ôðàãìåíòàöèè àðåà-
ëà äî òîé ñòåïåíè, êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ ñåé÷àñ.
Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ïîïóëÿöèè áîëîò, íûíå íàñå-
ëåííûõ áåëîé êóðîïàòêîé, ðàñïîëîæåííûõ þæíåå
îñíîâíîé îáëàñòè åå ãíåçäîâàíèÿ, ïîääåðæèâàþò-
ñÿ, êàê è ðàíåå, çà ñ÷åò ýïèçîäè÷åñêèõ çèìíèõ èí-
âàçèé è ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äëèòåëüíîå âðåìÿ
ëèøü ïðè îòñóòñòâèè îõîòíè÷üåãî ïðåññà ñî ñòî-
ðîíû ÷åëîâåêà.

Íàèáîëåå ðåàëüíûìè âûãëÿäÿò äâå ãèïîòåçû
òîãî, êàêîé ïîäâèä íàñåëÿåò Ïðèêàìüå.

Ïåðâàÿ ãèïîòåçà. Ñðåäíåðóññêàÿ áåëàÿ êóðî-
ïàòêà áûëà ðàñïðîñòðàíåíà íà çàïàä äî Âîëãî-
Îêñêîãî ìåæäóðå÷üÿ, ãäå è ñåé÷àñ ðåãèñòðèðóþò-
ñÿ îòäåëüíûå ñëó÷àè âñòðå÷ âûâîäêîâ âïëîòü äî
Áàëàõíèíñêîé íèçìåííîñòè (Ãåðàñèìîâ è äð.,
2000). Íèæåãîðîäñêîå Çàâîëæüå, âåðîÿòíî, ÿâëÿ-
ëîñü çîíîé èíòåðãðàäàöèè ñðåäíåðóññêîãî è íîìè-
íàòèâíîãî ïîäâèäîâ. Ïî ìíåíèþ Ñ. Â. Áàêêà (ëè÷-
íîå ñîîáùåíèå), ïîñëå óíè÷òîæåíèÿ áîëîòíûõ
êîìïëåêñîâ â 50-õ ãã. â ðàäèóñå 30 êì îò Íèæíåãî
Íîâãîðîäà è èñ÷åçíîâåíèÿ çäåñü áåëîé êóðîïàòêè
(Øèÿí è äð., 2003), ïîäïèòêà ñîõðàíèâøåéñÿ ãðóï-
ïèðîâêè íà Êàìñêî-Áàêàëäèíñêèõ áîëîòàõ îñîáÿ-
ìè èç Áàëàõíèíñêîé íèçìåííîñòè ïðåêðàòèëàñü, è
ãðóïïèðîâêà ïîääåðæèâàëàñü ëèøü çà ñ÷åò äèñ-
ïåðñèè ñ ñåâåðà îñîáåé íîìèíàòèâíîãî ïîäâèäà. Â
èòîãå è îíà ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ê 80�
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90-ì ãîäàì ÕÕ âåêà ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ áåëîé
êóðîïàòêè íà áîëîòàõ ñåâåðà Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè (Øèÿí è äð., 2003). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé
ãèïîòåçîé, âñå ñëó÷àè ãíåçäîâàíèÿ áåëîé êóðîïàò-
êè íà áîëîòàõ â þæíîé òàéãå (íà þã äî Âîëãè, íè-
çîâüåâ Êàìû è äîëèíû Áåëîé â ïðåäåëàõ Íèæåãî-
ðîäñêîé, Êèðîâñêîé, Ïåðìñêîé îáëàñòåé è
ðåñïóáëèê Ìàðèé-Ýë, Òàòàðñòàí, Óäìóðòèÿ è
Áàøêîðòîñòàí), è òåì áîëåå â ñðåäíåé òàéãå, ñëå-
äóåò îòíîñèòü ê òàêîâûì íîìèíàòèâíîãî ïîäâèäà
(L. l. lagopus).

Âòîðàÿ ãèïîòåçà. Ñðåäíåðóññêàÿ áåëàÿ êóðî-
ïàòêà íàñåëÿåò âñþ òåððèòîðèþ þæíîé è ñðåäíåé
òàéãè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû äî ïðåäãîðèé
Óðàëà âêëþ÷èòåëüíî, ò. å. âñþ òåððèòîðèþ ðàâíèí-
íîé ÷àñòè ëåñíîé çîíû ðåãèîíà (Êîáëèê è äð., 2006),
à çîíà èíòåðãðàäàöèè ñ íîìèíàòèâíûì ïîäâèäîì
ëåæèò ãîðàçäî ñåâåðíåå ðåãèîíà (êàê ìèíèìóì â
ñåâåðíîé ÷àñòè áàññåéíà Âû÷åãäû). Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòîé ãèïîòåçîé, âñå ñëó÷àè ãíåçäîâàíèÿ áå-
ëîé êóðîïàòêè ñëåäóåò îòíîñèòü ê òàêîâûì ñðåäíå-
ðóññêîãî ïîäâèäà (L. l. rosicus), à âñþ òåððèòîðèþ
Âåðõíåé Êàìû ñ÷èòàòü îäíèì èç îñíîâíûõ ðåçåð-
âàòîâ ïîäâèäà â áàññåéíå Âîëãè â öåëîì.

Òàê èëè èíà÷å, âîïðîñ î ïîäâèäîâîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè áåëûõ êóðîïàòîê, íàñåëÿþùèõ áîëîòà
Ïðèêàìüÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è èçîëèðîâàííûå áî-
ëîòà â Êèðîâñêîé îáëàñòè çàïàäíåå ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè, íà þæíîì ïðåäåëå ãíåçäîâîãî
àðåàëà âèäà, îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Îäíîçíà÷íî
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âñþ òåððèòîðèþ ëåñíîé
çîíû ðàâíèííîé ÷àñòè ðåãèîíà íàñåëÿåò îäèí ïîä-
âèä áåëîé êóðîïàòêè.

Àðåàë
Â íà÷àëå ÕÕ âåêà ãíåçäîâîé àðåàë áåëîé êóðî-

ïàòêè ïðîõîäèë ïî Îêå, Âîëãå, íèçîâüÿì Êàìû è
Áåëîé (Ôëèíò è äð., 1968), îäíàêî ê 70-ì ãã. ÷èñëåí-
íîñòü íà þæíîì ïðåäåëå ñóùåñòâåííî ñîêðàòè-
ëàñü è ãðàíèöà ãíåçäîâîãî àðåàëà ñäâèíóëàñü íà
ñåâåð ê âåðõîâüÿì Óíæè, Âÿòêè è Êàìû (Ïîòàïîâ,
1985). Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà áåëàÿ êóðîïàò-
êà èñ÷åçëà íà ãíåçäîâàíèè íà áîëüøåé ÷àñòè Íè-
æåãîðîäñêîãî Çàâîëæüÿ (Øèÿí è äð., 2003), â Ðåñ-
ïóáëèêå Ìàðèé-Ýë (Êîïûëîâ è äð., 2003), Òàòàðèè
(Àñüêååâû, 1999), â Áàøêèðñêîì Ïðåäóðàëüå è íà
Þæíîì Óðàëå (Êàðÿêèí, 1998á), íî ïðîäîëæàåò
âñòðå÷àòüñÿ íà çèìíèõ êî÷åâêàõ âïëîòü äî ïðå-
æíåé þæíîé ãðàíèöû ãíåçäîâîãî àðåàëà (Êàðÿêèí,
1998à, 1998á; Àñüêååâû, 1999; Êîïûëîâ è äð., 2003;
Øèÿí è äð., 2003).

Íàøè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîâðåìåííàÿ
ãðàíèöà îñíîâíîãî ãíåçäîâîãî àðåàëà âèäà â Çà-

âîëæüå ëåæèò â 350�400 êì ñåâåðíåå äîëèíû
Âîëãè, íèçîâüåâ Êàìû è Áåëîé (ðèñ. 9), õîòÿ íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî ïàð (ìåíåå 10%) ãíåçäèòñÿ íà
áîëîòàõ þæíîé òàéãè íà þã äî 57.00° ñ. ø.

×èñëåííîñòü
Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëåííîñòü áåëîé êó-

ðîïàòêè íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè â çàâèñèìî-
ñòè îò ñåçîíà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 38015�61863
îñîáåé, à ðåïðîäóêòèâíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè îöåíè-
âàåòñÿ â 13212�13690 ïàð, ïðèñòóïàþùèõ ê ðàç-
ìíîæåíèþ.

Ôëóêòóàöèè ÷èñëåííîñòè íå èçó÷åíû, ò. ê.
îáúåìíûõ åæåãîäíûõ ó÷åòîâ áåëîé êóðîïàòêè íà
òåððèòîðèè ðåãèîíà íèêòî íå ïðîâîäèë, îäíàêî, ïî
íàáëþäåíèÿì íà ñòàöèîíàðå ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî îíè íå áîëåå 30%.

Ìàñøòàáû ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè âî âòîðîé
ïîëîâèíå ÕÕ âåêà íå èçâåñòíû. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ
ñðåäíþþ ïëîòíîñòü áåëîé êóðîïàòêè â ãíåçäîïðè-
ãîäíûõ áèîòîïàõ è îáùóþ ïëîùàäü áîëîò (âêëþ-
÷àÿ îñâîåííûå ÷åëîâåêîì), ãäå âèä èñ÷åç, è ïëî-
ùàäü áîëîò, ãäå âèä ãíåçäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ìåæäó 55.00° è 62.00° ñ. ø., ìîæíî ãîâîðèòü î ñî-
êðàùåíèè ÷èñëåííîñòè íà 2�5 % ïðè áîëåå ÷åì
2-êðàòíîì ñîêðàùåíèè ïëîùàäè àðåàëà.

Äîâîëüíî âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè áåëîé
êóðîïàòêè íà ãíåçäîâàíèè íà íåáîëüøèõ ôðàãìåí-
òàõ îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ áîëîò ñðåäè ñôàãíîâûõ
áîðîâ ïîäòâåðæäàþò ãèïîòåçó î òîì, ÷òî áåëàÿ
êóðîïàòêà ìîæåò äîñòàòî÷íî óñïåøíî ãíåçäèòüñÿ
íà êëàñòåðíûõ áîëîòàõ â òàéãå, çàíèìàÿ ãíåçäî-
ïðèãîäíûå ó÷àñòêè ìàëîé ïëîùàäè.

Äëÿ âèäà (èëè êàê ìèíèìóì ïîäâèäà, íàñåëÿþ-
ùåãî ëåñíóþ çîíó) õàðàêòåðíà ôðàãìåíòèðîâàí-
íîñòü àðåàëà èç-çà åãî ïðèóðî÷åííîñòè ê îòêðûòûì
è ïîëóîòêðûòûì áîëîòàì, êîòîðûå íèêîãäà íå îá-
ðàçóþò â ëåñíîé çîíå ñîîáùàþùèõñÿ ñèñòåì, êàê â
ëåñîòóíäðå. Ïðè ýòîì èçîëèðîâàííûå ãíåçäîâûå
ãðóïïèðîâêè âèäà ÷èñëåííîñòüþ äî äåñÿòêà ïàð äî-
ñòàòî÷íî áëàãîïîëó÷íî ñóùåñòâóþò â ëîêàëüíûõ
ïðèãîäíûõ áèîòîïàõ, óäàëåííûõ íà ñîòíè êèëîìåò-
ðîâ îò îñíîâíûõ ìåñò ãíåçäîâàíèÿ (óäàëåííîñòü
Îñèíñêîé è Òóëâèíñêîé ãíåçäîâûõ ãðóïïèðîâîê
÷èñëåííîñòüþ íåñêîëüêî ïàð îò êðóïíûõ ìàññèâîâ
áîëîò, ãäå áåëàÿ êóðîïàòêà ãíåçäèòñÿ â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå, ñîñòàâëÿåò 200�300 êì).

Ìàêñèìàëüíûå ïî ÷èñëåííîñòè ãíåçäîâûå
ãðóïïèðîâêè õàðàêòåðíû äëÿ êðóïíûõ ñôàãíîâûõ
áîëîò è îäíî êàêîå-íèáóäü êðóïíîå áîëîòî èëè ñèñ-
òåìà áîëåå ìåëêèõ áîëîò ìîæåò ñòàòü ÿäðîì ðå-
ãèîíàëüíîé ïîïóëÿöèè âèäà, ÷òî äîñòàòî÷íî õîðî-
øî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.

Èçó÷åíèå ðåäêèõ âèäîâ
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Èìåííî ñîõðàíåíèå òàêèõ ÿäåð ÿâëÿåòñÿ ôàê-
òîðîì, îïðåäåëÿþùèì áëàãîïîëó÷èå âèäà â Ïðè-
êàìüå. Åñëè þæíàÿ ãðàíèöà ãíåçäîâîãî àðåàëà
ñäâèíåòñÿ åùå ñåâåðíåå íà 100�200 êì çà ñ÷åò
èñ÷åçíîâåíèÿ èçîëÿòîâ â þæíîé òàéãå, ïîïóëÿöèè
âèäà â ðåãèîíå ñóùåñòâåííî íå ïîñòðàäàþò. Â òî
æå âðåìÿ, óíè÷òîæåíèå êàêîãî-ëèáî îäíîãî êðóï-
íîãî êîìïëåêñà áîëîò íà Âåðõíåé Êàìå èëè óñè-
ëåíèå íà íèõ íåãàòèâíî âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ ìî-
æåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷åñêèì äëÿ âèäà
ïîñëåäñòâèÿì.

Ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû
Èç òåòåðåâèíûõ áåëàÿ êóðîïàòêà èñïûòûâà-

åò íàèìåíüøèé ïðåññ ïåðíàòûõ õèùíèêîâ. Îá-
íàðóæåíà çàâèñèìîñòü âûñîêîé äîëè áåëîé êó-
ðîïàòêè â äîáû÷å áåðêóòà îò ñòåïåíè îáëåñåí-
íîñòè áîëîò: ÷åì áîëüøå ñòåïåíü îáëåñåííîñòè
áîëîò, òåì áîëüøå íà íèõ áåðêóò äîáûâàåò áå-
ëûõ êóðîïàòîê. Òåòåðåâÿòíèê æå âîîáùå äîáû-
âàåò áåëûõ êóðîïàòîê èñêëþ÷èòåëüíî â ñôàãíî-
âûõ áîðàõ, ò. å. çà ïðåäåëàìè èõ òèïè÷íûõ
ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïîâ.

Îõîòà êàê ôàêòîð, âëèÿþùèé íà ñîêðàùåíèå
÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè, ïðîñëåæèâàåòñÿ
ïðè àíàëèçå ïëîòíîñòè íà îäíîòèïíûõ áîëîòàõ,
óäàëåííûõ îò ÷åëîâå÷åñêîãî æèëüÿ è áëèç íåãî.
Ìàêñèìóì ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè ïðèõî-
äèòñÿ íà êðóïíûå áîëîòà, êîòîðûå íåâîçìîæíî
èëè òðóäíî ïðîéòè çà îäèí ñâåòîâîé äåíü. Íà
íåáîëüøèõ ïî ïëîùàäè áîëîòàõ áëèç ãîðîäîâ
áåëàÿ êóðîïàòêà ïîëíîñòüþ âûáèâàåòñÿ â ïåðè-
îä îñåííå-çèìíåé îõîòû. Â òî æå âðåìÿ âûñî-

Ðèñ. 9. Ðàñïðîñòðàíåíèå áåëîé
êóðîïàòêè â Âîëãî-Óðàëüñêîì

ðåãèîíå
1 � ãðàíèöû îáëàñòåé è

ðåñïóáëèê, 2 � áîëîòà, 3 �
âîäîõðàíèëèùà è êðóïíûå

ðåêè, 4 � ëåñà, 5 � ñîâðåìåííàÿ
þæíàÿ ãðàíèöà îñíîâíîé

îáëàñòè ãíåçäîâàíèÿ áåëîé
êóðîïàòêè, 6 � ñîâðåìåííàÿ
þæíàÿ ãðàíèöà ãíåçäîâàíèÿ

îòäåëüíûõ ïàð áåëîé êóðîïàò-
êè, 7 � þæíàÿ ãðàíèöà

ãíåçäîâîãî àðåàëà áåëîé
êóðîïàòêè â íà÷àëå ÕÕ âåêà è
ñîâðåìåííàÿ þæíàÿ ãðàíèöà

îáëàñòè çèìíèõ êî÷åâîê

êèé ïðîöåíò âûæèâàíèÿ îñîáåé â çèìíèé ïåðèîä
íà êðóïíûõ áîëîòàõ ïîçâîëÿåò âîñïîëíÿòü ïî-
òåðè âèäà íå òîëüêî â îñíîâíûõ, íî è â äåãðàäè-
ðóþùèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Îõðàíà
Äëÿ îõðàíû âèäà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñîçäà-

íèå îñîáîîõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé íà
Àäîâî-×óãðóìñêîì, Êàìñêî-Êåëüòìèíñêîì, Íèæ-
íåâèøåðñêîì è Êàìñêî-ßéâèíñêîì áîëîòíûõ êîì-
ïëåêñàõ, èñêëþ÷àþùèõ îõîòó è òðàíñôîðìàöèþ
áîëîò.

Áëàãîäàðíîñòè
Àâòîð áëàãîäàðèò âñåõ êîëëåã, ó÷àñòâîâàâøèõ

â ñáîðå ìàòåðèàëà, îñîáåííî E. Â. Âàñèëüåâà, Ñ.
Â. Ãîëîâêîâà, À. À. Ãðèøèíà, Ñ. Þ. Êàìåðèëîâó
(Ëàïøèíó), Ë. È. Êîíîâàëîâà, À. Â. Êîòåëüíèêîâà,
Ð. Ä. Ëàïøèíà, À. Å. Ìàëûãèíà, À. Â. Ìîøêèíà,
À. Â. Ìîõèíà, È. À. Íîãîâèöûíó, À. À. Îðëåíêî,
Ä. Ñ. Ïàâëîâè÷à, Å. À. Ïåïåëÿåâó, À. Â. Ïðåñíÿêî-
âà, À. À. Ñåäèíèíà, Ì. Ã. Øàðàïîâó (Ïðåñíÿêîâó),
À. À. Øåñòàêîâó.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Ñ. Â. Âàñèëü-
åâó, îêàçûâàâøåìó âñåñòîðîííþþ ïîìîùü â îðãà-
íèçàöèè ðàáîòû, Ñ. Â. Áàêêà, ïîäåëèâøåìóñÿ ñâî-
èìè ñîîáðàæåíèÿìè î ñèòóàöèè ñ âèäîì â
Íèæåãîðîäñêîì Çàâîëæüå è íà çàïàäå Êèðîâñêîé
îáëàñòè, Ì. Þ. Äóáèíèíó, À. Æ. Ïóðåõîâñêîìó è
ðóêîâîäñòâó ëåñíîé ïðîãðàììû ÑîÝÑ è Öåíòðà
îõðàíû äèêîé ïðèðîäû, ïîìîãàâøèì â ñîçäàíèè
ÃÈÑ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.
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ÓÄÊ 598.915 (470.41+470.43+470.57)

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÃÍÅÇÄÎÂÀÍÈÈ ÎÐËÀ-ÊÀÐËÈÊÀ
ÍÀ ÁÓÃÓËÜÌÈÍÑÊÎ-ÁÅËÅÁÅÅÂÑÊÎÉ ÂÎÇÂÛØÅÍÍÎÑÒÈ

È. Â. Êàðÿêèí
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê �Êåðæåíñêèé�

Íîâûå äàííûå î ãíåçäîâàíèè îðëà-êàðëèêà (Hieraaetus pennatus) íà Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåí-
íîñòè â ïðåäåëàõ ðåñïóáëèê Áàøêîðòîñòàí, Òàòàðñòàí è Ñàìàðñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðåë-êàðëèê, Hieraaetus pennatus, ãíåçäîâàíèå, Áàøêèðèÿ, Òàòàðñòàí, Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 102�103.

Âïåðâûå íà òåððèòîðèè  Áóãóëüìèíñêî-Áåëå-
áååâñêîé âîçâûøåííîñòè îðåë-êàðëèê (Hieraaetus
pennatus Gmelin, 1788) íàáëþäàëñÿ â êîíöå ÕIÕ
âåêà áëèç ãðàíèöû ñ Áóãóëüìèíñêèì óåçäîì Ñà-
ìàðñêîé ãóáåðíèè (íûíå òåððèòîðèÿ Áóãóëüìèíñ-
êîãî ðàéîíà ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí) (Ìåíçáèð,
1895). Ñ òåõ ïîð â òå÷åíèå âåêà èíôîðìàöèÿ î
âèäå íà Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííî-
ñòè îòñóòñòâîâàëà. Â 1996 ã. îðëà-êàðëèêà òåìíîé
ìîðôû íàáëþäàë À. À. Êîçëîâ íà ñåâåðíîé ïåðè-
ôåðèè Òðîèöêîãî ëåñà (Êàðÿêèí, 1998) � ýòî ïåð-
âàÿ ðåãèñòðàöèÿ âèäà íà Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè â ñîâðåìåííûé ïåðèîä. Â

õîäå ñîâìåñòíîé äèñêóññèè ñ À. À. Êîçëîâûì è
Ñ. Â. Áûñòðûõ, ïîñëåäíèì áûëî âûñêàçàíî ïðåä-
ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî êàðëèê äîëæåí â òå÷åíèå
ñëåäóþùèõ 5�10 ëåò ïîÿâèòüñÿ íà ãíåçäîâàíèè íà
òåððèòîðèè Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâû-
øåííîñòè è ëåñîñòåïíûõ ðàéîíîâ êðàéíåãî þãî-
çàïàäà Áàøêèðèè (Êàðÿêèí, 1998), ÷òî è ñëó÷èëîñü
â ñàìîì íà÷àëå XXI ñòîëåòèÿ.

Ò. Î. Áàðàáàøèí (2006) íàáëþäàë îðëà-êàðëè-
êà â Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà òåððèòîðèè Âûñîêîãî
Çàâîëæüÿ: îäíó ïòèöó � â äîëèíå    ð. Êèíåëü 22
èþëÿ 2003 ã. â 4 êì þãî-âîñòî÷íåå Áîãäàíîâêè, 2
ïàðû îðëîâ ýòîãî âèäà � â àâãóñòå 2004 ã. â äîëèíå

Ðèñ. 1. Êàðòà â÷ñòðå÷ îðëà-êàðëèêà íà Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ â
2000-2006 ãã. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 - ãðàíèöû îáëàñòåé è ðåñïóáëèê, 2 - âîäîåìû, 3 - ëåñ, 4  - ìåñò âñòðå÷ îðëîâ â

ãíåçäîâîé ïåðèîä è 5 - ìåñòà îáíàðóæåíèÿ èõ ãíåçä.
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ð. Ñîê è îäíó, ÿâíî òåððèòîðèàëüíóþ ïàðó, � â ëåñó
íà Ñîê-Êîíäóð÷èíñêîì âîäîðàçäåëå..

Âûâîäîê èç äâóõ ñëåòêîâ ïðè âçðîñëîé ïòèöå
âñòðå÷åí ìíîé 20 àâãóñòà 2004 ã. íàä ëåñîì íà
ïðàâîáåðåæüå ð. Äûìêà íà òåððèòîðèè Áóãóëü-
ìèíñêîãî ðàéîíà ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Â 2005 ã. îäèíî÷íûå ïòèöû íàáëþäàëèñü â
Áàøêèðèè 27 èþëÿ íàä ð. ×åðìàñàí áëèç ä. Ñòà-
ðîàìèðîâî Áëàãîâàðñêîãî ðàéîíà è íà îïóøêå Òðî-
èöêîãî ëåñà áëèç ïîñ. Ñåðàôèìîâñêèé Òóéìàçèíñ-
êîãî ðàéîíà, íà òåððèòîðèè Áàâëèíñêîãî ðàéîíà
Òàòàðèè 28 èþëÿ áûë âñòðå÷åí ñàìåö ñ äîáû÷åé â
ëåñíîì ìàññèâå íà ïðàâîáåðåæíîé òåððàñå
ð. Äûìêè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå áûëè ïðåäïðèíÿ-
òû ïîèñêè ãíåçäà, êîòîðîå íàéòè íå óäàëîñü.
Îäíàêî óäàëîñü íàéòè ãíåçäî êàðëèêîâ, â õîäå
ïîñåùåíèÿ ãíåçäîâîãî ó÷àñòêà, âûÿâëåííîãî
20 àâãóñòà 2004 ã. íà ïðàâîáåðåæüå ð. Äûìêà. Îíî
ðàñïîëàãàëîñü íà êðóïíîé áåðåçå â 80 ì îò îïóø-
êè è áûëî óñòðîåíî â ìîùíîé ðàçâèëêå íà âûñîòå
15 ì â 6 ì îò âåðõà. Â ãíåçäå íàõîäèëèñü äâà ãî-
òîâûõ ê âûëåòó ïòåíöà. Ýòî ãíåçäî ðàñïîëàãàëîñü
â 11 êì îò ìåñòà ðåãèñòðàöèè ñàìöà ñ äîáû÷åé â
ïðåäøåñòâóþùèé äåíü. Â òå÷åíèå äíÿ áûë îá-
ñëåäîâàí ó÷àñòîê ëåñà ïî ëåâîìó áåðåãó ð. Ñóëà
ìåæäó ñåëàìè Ñóëà è Òàòàðñêàÿ Äûìêà è â 8 êì
îò ïðåäûäóùåãî ãíåçäà óäàëîñü îáíàðóæèòü åùå
îäíî æèëîå ãíåçäî îðëà-êàðëèêà, òàêæå ñ 2 ïòåí-
öàìè. Îíî ðàñïîëàãàëîñü íà ñîñíå ñðåäè ëèñòâåí-
íîãî ëåñà â 150 ì îò îïóøêè. Ãíåçäî áûëî óñòðîå-
íî â ðàçâèëêå íà âûñîòå 12 ì â 8 ì îò âåðõà è
èìåëî îâàëüíóþ ôîðìó. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
äàííàÿ òåððèòîðèÿ îáñëåäîâàëàñü ìíîé ñîâìåñò-
íî ñ À. Ñ. Ïàæåíêîâûì â êîíöå ìàÿ 1998 ã. è îðåë-
êàðëèê çäåñü íå íàáëþäàëñÿ.

7 èþíÿ 2006 ã. óäàëîñü âûäåëèòü âðåìÿ íà îá-
ñëåäîâàíèå ó÷àñòêà ëåñíîãî ìàññèâà áëèç ïîñ.
Ñåðàôèìîâñêèé, ãäå â 2005 ã. íàáëþäàëè âçðîñëóþ
ïòèöó. Çäåñü áûëî îáíàðóæåíî ãíåçäî, íà êîòîðîì
ïëîòíî ñèäåëà ñàìêà è îáîãðåâàëà ìåëêèõ ïóõîâè-
êîâ. Ãíåçäî ðàñïîëàãàëîñü íà êðóïíîé ëèïå â 70 ì
îò îïóøêè è áûëî óñòðîåíî â îñíîâàíèè ìîùíûõ
âåòâåé ó ñòâîëà íà âûñîòå 16 ì.

Èç äåñÿòè, íàáëþäàâøèõñÿ â ñîâðåìåííûé ïå-
ðèîä îðëîâ, âêëþ÷àÿ ñëåòêîâ, ñåìü ïðèíàäëåæàëè

òåìíîé ìîðôå è òðè � ñâåòëîé. Ôàêòîâ ïðåáûâà-
íèÿ ïòèö ïðîìåæóòî÷íîé ìîðôû íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè íå âûÿâëåííî. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ðàíåå â Ïðåäóðàëüå äîìèíèðîâàëè âñòðå÷è ïòèö
ñâåòëîé ìîðôû (Êàðÿêèí, 1998). Âåñüìà âåðîÿòíî,
÷òî òåìíûé êàðëèê ïîïðîñòó ïðîïóñêàëñÿ, ò.ê. áûë
íîâûì äëÿ ðåãèîíà âèäîì è ïðàêòèêà åãî ïîëåâîé
èäåíòèôèêàöèè îòñóòñòâîâàëà ó áîëüøèíñòâà èñ-
ñëåäîâàòåëåé ðåãèîíà.

Ó÷èòûâàÿ åæåãîäíûå âñòðå÷è îðëà-êàðëèêà â
Áàøêèðèè â ïîéìå ð. Áåëîé, íà ñåâåð âïëîòü äî
ñ. Êóøíàðåíêîâî, à òàêæå ôàêòû ãíåçäîâàíèÿ
âèäà íà ïðàâîáåðåæüå Âîëãè â ïðåäåëàõ Òàòàðèè
(Áàðàáàøèí è äð., 2002; Êîðåïîâ, 2004; Êîðåïîâ è
äð., 2004), ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýòîò îðåë çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò îñâîèë âñþ òåððèòîðèþ Ïðåäó-
ðàëüÿ, è âûÿâëåííîå ãíåçäîâàíèå íà Áóãóëüìèíñ-
êî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè óæå íå íîñèò
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Âèäèìî ñëåäóåò îæèäàòü
äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå êàðëèêà íà ñåâåð â áàñ-
ñåéíå Âîëãè è Êàìû è óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè
íà òåððèòîðèÿõ óñòàíîâëåííîãî ãíåçäîâàíèÿ â Òà-
òàðèè è Áàøêèðèè.
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Å. À. Ìåäâåäåâà
Äàðâèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê

Èíôîðìàöèÿ î äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå. Ïîêàçàòåëè äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè àíàëèçèðóþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû, óðîæàéíîñòè ÿãîäíèêîâ
è ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ çà ïåðèîä ñ 1962 ïî 2003 ãã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåëàÿ êóðîïàòêà, Lagopus lagopus, ãíåçäîâàíèå, Äàðâèíñêèé çàïîâåäíèê.
Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 104�109.

Ñðåäíåðóññêàÿ áåëàÿ êóðîïàòêà Lagopus
lagopus rossicus Serebr. � ïîäâèä áåëîé êóðîïàò-
êè, çàíåñåííûé â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ. Äàðâèíñêèé
çàïîâåäíèê, íàõîäÿñü íà ñåâåðå àðåàëà ïîäâèäà
(Ñòåïàíÿí, 1990), òåì íå ìåíåå, îáëàäàåò âñåìè
íåîáõîäèìûìè óñëîâèÿìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ åãî
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè: óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûì
êëèìàòîì, îáèëèåì áîëîò, ïðåêðàñíîé êîðìîâîé
áàçîé, îòñóòñòâèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åâðîïåéñêàÿ áåëàÿ êóðî-
ïàòêà íà òåððèòîðèè Äàðâèíñêîãî çàïîâåäíèêà
ñ÷èòàåòñÿ îáû÷íîé, äàííûå ïî åå ÷èñëåííîñòè
èìåþòñÿ ñ 1962 ã.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáîáùåí ìàòåðèàë ïî áå-
ëîé êóðîïàòêå çà ïåðèîä 1962�2003 ãã., à òàêæå
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûÿâèòü ôàêòîðû, îêàçûâà-
þùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà åå ÷èñëåííîñòü  â
Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå.

Â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå ó÷åòû êóðèíûõ
ïòèö ïðîâîäÿòñÿ ïî ìåòîäèêå Î. È. Ñåìåíîâà-Òÿí-
Øàíñêîãî íà ñòàöèîíàðíûõ ìàðøðóòàõ, îõâàòûâà-
þùèõ âñå èìåþùèåñÿ ñóõîïóòíûå áèîòîïû. Êîëè-
÷åñòâî îòìå÷åííûõ íà ó÷åòíûõ ëåíòàõ îñîáåé
çàòåì ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ íà îáùóþ ïëîùàäü áèîòî-
ïîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ îáèòàíèÿ êóðèíûõ ïòèö (55800
ãà). Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè ïðîâîäÿòñÿ ïîçäíåé îñå-
íüþ. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ìàðøðóòîâ â ðàçëè÷-
íûå ãîäû êîëåáàëàñü îò 93 äî 915 êì. Íàèáîëüøåé
îíà áûëà â ïåðâûå òðè ãîäà íàáëþäåíèé, ñ 1970 ã.
ïî 1980 ã., ñîñòàâëÿÿ 254 êì, â äàëüíåéøåì äî 1993
ã. â ñðåäíåì ðàâíÿëàñü 200 êì, ñ 1994 ã. ïî 2000 ã.
êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 116�148 êì. Íà÷èíàÿ ñ 2001
ã., ïðîòÿæåííîñòü ó÷åòíîé ïîëîñû â çàïîâåäíèêå ñî-
êðàòèëàñü äî 93 êì. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêàÿ èçìåí-
÷èâîñòü ïðîòÿæåííîñòè ó÷åòíûõ ìàðøðóòîâ íå
ìîãëà íå ñêàçàòüñÿ íà òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðîâî-
äèìûõ ó÷åòîâ. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà òî÷íîñòè
ó÷åòîâ áûëà ïðîâåäåíà â 1968 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì
äàííûõ çà 1962�1965 ãã. (Êðèíèöêèé è äð., 1968) è
îöåíåíà â 50%.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðî-
ïàòêè, áûëè âçÿòû íàèáîëåå çíà÷èìûå, íà íàø
âçãëÿä, áèîòè÷åñêèå è àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ñðå-
äû: êîëè÷åñòâî õèùíèêîâ è èõ îñíîâíûõ îáúåêòîâ
ïèòàíèÿ; óðîæàéíîñòü ÿãîä; ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
è ñóììà îñàäêîâ çà äåêàáðü � ôåâðàëü, àïðåëü �
ìàé, èþíü � èþëü; ñðåäíÿÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà çà äåêàáðü � ôåâðàëü. Âñå äàííûå âçÿòû èç
Ëåòîïèñè ïðèðîäû Äàðâèíñêîãî çàïîâåäíèêà çà
1962�2003 ãã. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòåïåíè âëèÿíèÿ îò-
äåëüíîãî ôàêòîðà íà ÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàò-
êè ðàññ÷èòûâàëñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
íèìè. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà áîëüøå 0.7 óêàçû-
âàþò íà âûñîêóþ, 0.5�0.69 � ñðåäíþþ, 0.3 �0.49 �
óìåðåííóþ, íèæå 0.3 � ñëàáóþ, íèæå 0.2 � î÷åíü
ñëàáóþ ñòåïåíü ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè, êîòî-
ðàÿ, êàê ïðàâèëî, âîîáùå íå ó÷èòûâàåòñÿ. Òå æå
çíà÷åíèÿ, íî ñ ìèíóñîì ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòðè-
öàòåëüíîé êîððåëÿöèè ñðàâíèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé
(Èâàíòåð,1979).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè âèäîâ îòðÿäà Êó-
ðîîáðàçíûõ

Âñåãî íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà îòìå÷åíî 5
âèäîâ îòðÿäà Êóðîîáðàçíûõ: áåëàÿ êóðîïàòêà, òå-
òåðåâ, ãëóõàðü, ðÿá÷èê, ñåðàÿ êóðîïàòêà. Ïåðâûå
÷åòûðå âèäà ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè. Íà ðèñóíêå 1
îòðàæåíà äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ çà
ïåðèîä 1962�2003 ãã.

Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè èìå-
åò íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè
òåòåðåâà (òàáë. 1), ÷òî, íà íàø âçãëÿä, îáúÿñíÿåò-
ñÿ îòíîñèòåëüíî ñõîäíûì èõ áèîòîïè÷åñêèì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì. Òåòåðåâ, â îòëè÷èå îò ãëóõàðÿ è ðÿá-
÷èêà, èçáåãàåò ãëóõèõ çàðîñëåé, ïðåäïî÷èòàÿ
îïóøêè è îêðàèíû ëåñíûõ áèîòîïîâ, ãðàíè÷àùèå ñ
áîëîòàìè.
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×èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè è óðîæàé-
íîñòü ÿãîä

Èç äàííûõ òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî íàèáîëüøèé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðî-
ïàòêè íàáëþäàåòñÿ ñ óðîæàéíîñòüþ áðóñíèêè
(óìåðåííàÿ ñòåïåíü), ñëàáàÿ êîððåëÿöèÿ îòìå÷åíà
ñ óðîæàéíîñòüþ ãîëóáèêè, óðîæàéíîñòü ÷åðíèêè è
êëþêâû ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò íà ÷èñëåííîñòü
áåëîé êóðîïàòêè íèêàêîãî âëèÿíèÿ (ðèñ. 2). Â ñòàòüå
È. Ì. Îëèãåð (1973) ïðèâåäåí àíàëèç ñîäåðæèìîãî
14 çîáîâ áåëîé êóðîïàòêè, äîáûòûõ  â íîÿáðå �
ôåâðàëå (òàáë. 2). Ñîãëàñíî òàáëèöå, îñíîâó åå
ïèòàíèÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ñîñòàâëÿþò âå-
òî÷êè ÷åðíèêè, âåòî÷êè è ÿãîäû áðóñíèêè. Â ýòîé
æå ñòàòüå îòìå÷åíî, ÷òî áåëàÿ êóðîïàòêà, ïîêà
åñòü âîçìîæíîñòü, ñòàðàåòñÿ äîáûâàòü ÿãîäû è çå-
ëåíü, è òîëüêî êîãäà ñíåã îêîí÷àòåëüíî çàêðîåò ýòè
êîðìà, ïåðåõîäèò íà ïèòàíèå ïî÷êàìè èâû è îñèíû.

Âëèÿíèå õèùíèêîâ íà
÷èñëåííîñòü áåëîé êóðî-
ïàòêè

Âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü
áåëîé êóðîïàòêè ïåðíàòûõ
õèùíèêîâ íå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ. Ïî ìíåíèþ àâòîðà
ïîñëåäíèå, ââèäó ñâîåé
ñòàáèëüíî íèçêîé ÷èñëåí-
íîñòè, íå ìîãóò îêàçûâàòü
íà áåëóþ êóðîïàòêó ñóùå-
ñòâåííîãî íåãàòèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ. Èç ìëåêîïèòàþ-
ùèõ, ñîãëàñíî äàííûì
òàáëèöû 1, òîëüêî ëèñèöà è
â ìåíüøåé ñòåïåíè åíîòî-
âèäíàÿ ñîáàêà îòðèöàòåëü-
íî âëèÿþò íà ÷èñëåííîñòü
áåëîé êóðîïàòêè (ðèñ. 3). Â
ðàçëè÷íûõ òîìàõ «Ëåòîïè-
ñè ïðèðîäû Äàðâèíñêîãî
çàïîâåäíèêà» (1971, 1992 è

äð.) íåîäíîêðàòíî óïîìèíàåòñÿ î âñòðå÷àõ îñ-
òàíêîâ áåëîé êóðîïàòêè, ñúåäåííîé ýòèìè õèù-
íèêàìè.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïòèöû äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ
â äàííîé ðàáîòå õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íå ÿâ-
ëÿþòñÿ îñíîâíûì îáúåêòîì îõîòû, îæèäàëîñü
âûÿâèòü ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó äè-
íàìèêîé ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è äèíàìè-
êàìè ÷èñëåííîñòè çàéöà-áåëÿêà è ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ. Îäíàêî ñëàáàÿ ñòåïåíü ïîëîæèòåëü-
íîé êîððåëÿöèè çàôèêñèðîâàíà òîëüêî äëÿ çàéöà-
áåëÿêà (òàáë.1, ðèñ. 4).

Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà
÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè

Èç äàííûõ òàáëèöû 1 ñëåäóåò, ÷òî ïîãîäíûå
óñëîâèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
÷èñëåííîñòü áåëîé êóðîïàòêè. Ñëàáàÿ îòðèöà-

òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ îòìå÷åíà òîëüêî ñ
çèìíèìè òåìïåðàòóðàìè è âûñîòîé
ñíåæíîãî ïîêðîâà (ðèñ. 5�10). Ïî-âè-
äèìîìó, ìîðîçíûå çèìû ñ ìàëûì êî-
ëè÷åñòâîì îòòåïåëåé è îòñóòñòâèåì
íàñòà ÿâëÿþòñÿ äëÿ áåëîé êóðîïàò-
êè áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè. Ãëóáîêèé
ñíåæíûé ïîêðîâ, çàòðóäíÿþùèé äîáû-
÷ó êîðìà, âîçìîæíî, îêàçûâàåò ñëàáîå
îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà áåëóþ
êóðîïàòêó, âûíóæäàÿ åå ìèãðèðîâàòü ñ
áîëîò íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè è
â ïîéìû ðåê.

Òàáëèöà 1. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè
áåëîé êóðîïàòêè è ðàçëè÷íûìè áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè

ôàêòîðàìè

Òàáëèöà 2. Ïèòàíèå áåëîé êóðîïàòêè â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä
(14 çîáîâ) ïî äàííûì È. Ì. Îëèãåð (1973).
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ îòðÿäà Êóðîîáðàçíûõ â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è óðîæàéíîñòè ÿãîä â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè, ëèñèöû è åíîòîâèäíîé ñîáàêè â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè, ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ è çàéöà-áåëÿêà â Äàðâèíñêîì
çàïîâåäíèêå

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñðåäíåé ãëóáèíû ñíåæíîãî ïîêðîâà çà äåêàáðü - ôåâðàëü
â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû çà äåêàáðü - ôåâðàëü
â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå
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Ðèñ.7. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû çà àïðåëü - ìàé
â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå

Ðèñ.8. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñóììû îñàäêîâ çà àïðåëü - ìàé â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå

Ðèñ. 9. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû çà èþíü - èþëü
â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå
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Âûâîäû

Áåëàÿ êóðîïàòêà â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå
íàõîäèòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è êîð-
ìîâûõ óñëîâèÿõ. Íàèáîëåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì,
ïðè îòñóòñòâèè îòðèöàòåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðåññ õèùíèêîâ, ðîñòîì êî-
ëè÷åñòâà êîòîðûõ, ïî-âèäèìîìó, è ìîæíî îáúÿñ-
íèòü íåêîòîðîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðî-
ïàòêè çà ïîñëåäíèå 10�15 ëåò. Â öåëîì ïîëîæåíèå
áåëîé êóðîïàòêè â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå ìîæ-
íî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñòàáèëüíîå è íå âûçûâà-
þùåå îïàñåíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ëåòîïèñü ïðèðîäû / Äàðâèíñêèé çàïîâåäíèê.

1962�2003 ãã. (Ðóêîïèñè, Äàðâèíñêèé çàïîâåäíèê).
Èâàíòåð Ý. È. Îñíîâû ïðàêòè÷åñêîé áèî-

ìåòðèè. Ïåòðîçàâîäñê, 1979. 94 ñ.
Êðèíèöêèé Â. Â., Êóäèíîâ Ê. À., Íåìöåâ

Â. Â., Êàëåöêàÿ Ì. Ë. Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè æè-
âîòíûõ â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå è ñòàòèñòè÷åñ-
êàÿ îöåíêà èõ òî÷íîñòè // Òðóäû Äàðâèíñêîãî ãîñ.
çàïîâ. Âûï. 8. Ì., 1968. Ñ. 6�27.

Îëèãåð È. Ì. Ìàòåðèàëû ïî ïèòàíèþ òåòåðå-
âèíûõ ïòèö ëåñíîé çîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè
ÐÑÔÑÐ // Ïðèðîäíûå ðåñóðñû Ìîëîãî-Øåêñíèí-
ñêîé íèçèíû. Òðóäû Äàðâèíñêîãî ãîñ. çàïîâ. Âûï.
11. Âîëîãäà, 1973. Ñ. 151�157.

Ñòåïàíÿí Ë. Ñ. Êîíñïåêò îðíèòîëîãè÷åñêîé
ôàóíû ÑÑÑÐ. Ì., 1990. 728 ñ.

Ðèñ. 10. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áåëîé êóðîïàòêè è ñóììû îñàäêîâ çà èþíü - èþëü
â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå
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ÓÄÊ 598.915.4 (470.341)

ÊÎËÎÍÈÀËÜÍÎÅ ÏÎÑÅËÅÍÈÅ ÑÊÎÏÛ
ÍÀ ÊÀÌÑÊÎ-ÁÀÊÀËÄÈÍÑÊÈÕ ÁÎËÎÒÀÕ

Ë. Ì. Íîâèêîâà, È. Â. Êàðÿêèí, À. Â. Êîíñòàíòèíîâ
Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê «Êåðæåíñêèé»

Âïåðâûå íà òåððèòîðèè Êàìñêî-Áàêàëäèíñêèõ áîëîò îáíàðóæåíî «êîëîíèàëüíîå» ïîñåëåíèå ñêîï: 5 ãíåçä
ðàñïîëàãàëèñü â íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ ìåòðîâ äðóã îò äðóãà, âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ íàáëþäàëèñü äâå ïàðû ñêîï.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêîïà, êîíöåíòðèðîâàííîå ïîñåëåíèå, ÷èñëåííîñòü, Êàìñêî-Áàêàëäèíñêèå áîëîòà, Íèæå-
ãîðîäñêîå Çàâîëæüå, Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü.

Òðóäû ÃÏÁÇ «Êåðæåíñêèé». 2006. Ò. 3. Ñ. 110.

Êàìñêî-Áàêàëäèíñêèå áîëîòà ðàñïîëîæåíû â
Íèæåãîðîäñêîì Çàâîëæüå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êðóïíåéøèé â áàññåéíå ð. Âîëãè áîëîòíûé ìàñ-
ñèâ, ñîõðàíèâøèéñÿ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè.
Ýòà òåððèòîðèÿ âêëþ÷åíà â ñïèñîê âîäíî-áîëîò-
íûõ óãîäèé, èìåþùèõ ìåæäóíàðîäíîå çíà÷åíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ðàìñàðñêîé êîíâåíöèåé, è, êðîìå
òîãî, âûäåëåíà â êà÷åñòâå êëþ÷åâîé îðíèòîëîãè-
÷åñêîé òåððèòîðèè âñåìèðíîãî çíà÷åíèÿ ïëîùà-
äüþ îêîëî 3160 êì2 (Áàêêà, Êèñåëåâà, Íîâèêîâà,
2004). Çäåñü íàõîäèòñÿ 27 îçåð ýîëîâîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, íà îäíîì èç êîòîðûõ ëåòîì 2006 ã. îá-
íàðóæåíî ïîñåëåíèå íåñêîëüêèõ ïàð ñêîï
[Pandion haliaetus (L.)].

Âîêðóã îçåðà ïëîùàäüþ 0.3 êì2 íà ðàçëè÷íîì
ðàññòîÿíèè îò óðåçà âîäû (îò 3 äî 250 ì) ðàñïîëî-
æåíî 5 ãíåçä ñêîï. Îíè ïîñòðîåíû íà ñîñíàõ, âîç-
âûøàþùèõñÿ íàä ïîëîãîì ëåñà (ðèñ. 1, 2). Ãíåçäà
ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëüíî íåäàëåêî äðóã îò äðó-
ãà: ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè � 120 ì,
ìàêñèìàëüíîå � 920 ì. Äâà ãíåçäà ñîîðóæåíû íà
âåðøèíàõ ñòàðîâîçðàñòíûõ ñîñåí, ðàñòóùèõ íà
íåáîëüøèõ ãðèâàõ ñðåäè çàáîëî÷åííîãî ñîñíîâîãî
ëåñà, íà âûñîòå 19 è 23 ì, äðóãèå òðè ãíåçäà � íà
ñóõèõ ñîñíàõ ñ îáëîìàííîé âåðøèíîé, ñðåäè ìî-
ëîäîãî ñîñíÿêà ñôàãíîâîãî, íà âûñîòå 10, 11 è 13
ì. Ñàìîìó ñòàðîìó ãíåçäó íå ìåíåå 15 ëåò. Çäåñü
ãíåçäèòñÿ êàê ìèíèìóì äâå ïàðû ñêîï (âî âòîðîé
ïîëîâèíå èþëÿ íàáëþäàëèñü äâå ïàðû íà ïðèñà-
äàõ ðÿäîì ñ ãíåçäàìè). Ñóäÿ ïî íàëè÷èþ ïóõà ïî
êðàÿì îäíîãî èç ãíåçä è ñâåæåãî ñòðîèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà â äðóãîì, â ýòîì ãîäó ñêîïû ïðåäïðè-
íèìàëè ïîïûòêè ãíåçäîâàíèÿ, çàêîí÷èâøèåñÿ íå-
óäà÷íî (âîçìîæíî, ïîãèáëè êëàäêè).

Èçâåñòíî, ÷òî ñêîïû ìîãóò îáðàçîâûâàòü ëî-
êàëüíûå êîíöåíòðèðîâàííûå ïîñåëåíèÿ  âáëèçè
áîãàòûõ ðûáîé âîäîåìîâ (Êàðÿêèí, 2004). Îáðà-
çîâàíèå äàííîãî ïîñåëåíèÿ ñòàëî âîçìîæíûì íå

òîëüêî áëàãîäàðÿ îáèëèþ ðûáû, íî è òðóäíîäî-
ñòóïíîñòè îçåðà äëÿ ëþäåé. Â Íèæåãîðîäñêîé
îáëàñòè ñóùåñòâóåò åùå îäíî «êîëîíèàëüíîå»
ïîñåëåíèå ñêîï, íî â îòëè÷èå îò âûøåîïèñàííî-
ãî îíî âîçíèêëî íà èñêóññòâåííûõ ãíåçäàõ (Íî-
âèêîâà, 2006).

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè ÷èñëåííîñòü ñêîïû îöåíèâàëàñü â 23�30
ïàð (Áàêêà, Íîâèêîâà, 2006), â òîì ÷èñëå íà Êàì-
ñêî-Áàêàëäèíñêèõ áîëîòàõ � 13�16 ïàð (Íîâèêî-
âà, 2006). Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëåííîñòü ñêîïû íà
ýòîé òåððèòîðèè ìû ìîæåì îöåíèòü â 15�18
ãíåçäÿùèõñÿ ïàð, à â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè �
25�32 ïàðû.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Áàêêà Ñ. Â., Íîâèêîâà Ë. Ì. Ðåçóëüòàòû ìî-

íèòîðèíãà èñêóññòâåííûõ ãíåçä äëÿ ðåäêèõ âèäîâ
äíåâíûõ õèùíûõ ïòèö â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè â
2005 ã. // Áóòóðëèíñêèé ñáîðíèê: Ìàòåð. II Ìåæäó-
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