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Резюме
Со 2 по 14 июля 2018 г. проведены экспедиционные работы, направленные на мониторинг гнездовых груп-
пировок степного орла (Aquila nipalensis) в центральной части Карагандинской области Казахстана. В ходе 
работы встречено 408 степных орлов, локализовано или повторно проверено 173 гнездовых участка вида. 
В пределах трёх учётных площадок осмотрено 160 гнездовых участков степных орлов (92,5%), в том числе 
27 успешных, на которых отмечено 46 птенцов. Занятость гнездовых участков составила 84,38%, а доля ак-
тивных гнёзд на занятых гнездовых участках составила 70,37%. Успешными оказались 28,42% гнёзд от числа 
активных и 16,88% – от числа выявленных гнездовых участков. Число птенцов в выводках варьировало от 1 до 
3, составляя в среднем (n=27) 1,7±0,67 птенцов на успешное гнездо и (n=95) 0,49±0,85 птенцов на занятое 
гнездо. Мониторинг гнездовых участков степных орлов на двух площадках, обследованных впервые в 2017 г., 
показал сокращение числа занятых гнёзд на 18,9%, числа успешных – на 63,9%. Важной причиной сокращения 
успешного размножения степных орлов стали пожары, в которых сгорели гнёзда на 20,8% гнездовых участков. 
Выявлен высокий уровень гибели степных орлов на птицеопасной ЛЭП, проходящей через обследованную 
территорию – 13,3 особей/10 км.
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Abstract
Between 2 and 14 July, 2018, fieldworks were carried out to monitoring of the Steppe Eagle (Aquila nipalensis) 
breeding groups in the central part of the Karaganda region of Kazakhstan. In the course of the work 408 birds 
we found, 173 Steppe Eagle breeding territories were localized or re-checked. Within 3 study plots 160 Steppe 
Eagle breeding territories (92.5%) were examined, including 27 successful nests with 46 nestlings. The occupation 
of breeding territories was 84.38%, while the percentage of active nests in the occupied breeding territories was 
70.37%. Successful were 28.42% of nests from the number of active nests and 16.88 % from the number of identi-
fied breeding territories. The number of nestlings in broods ranged from 1 to 3, averaging (n=27) 1.7±0.67 nest-
lings per successful nest and (n=95) 0.49±0.85 nestlings per occupied nest. Monitoring of Steppe Eagle breeding 
territories on 2 plots examined for the first time in 2017 showed a decrease in the number of occupied nests by 
18.9%, and the number of successful nests – by 63.9%. A major cause of decline in the success of Steppe Eagle 
breeding was fires, which burnt nests in 20.8% of the breeding territories. A high rate of Steppe Eagle deaths was 
revealed on a power line dangerous to birds, passing through the examined territory – 13.3 ind./10 km. 
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Introduction
Field works aimed at the study of the pop-

ulation structure and demographic indica-
tors of the Steppe Eagle (Aquila nipalensis) 
breeding groups in the central part of the 
Karaganda region of Kazakhstan, which be-
gan in 2017, were continued in 2018. 

This article gives the results of monitoring 

Введение
В 2018 г. в рамках проекта «Сохране-

ние биологического разнообразия Ка-
рагандинской области, на примере степ-
ного орла» Казахстанской ассоциации 
сохранения биоразнообразия (АСБК) 
продолжены экспедиционные работы, на-
правленные на изучение популяционной 
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Степной орёл (Aquila nipalensis). Фото И. Карякина.

Steppe Eagle (Aquila nipalensis). Photo by I. Karyakin.

Рис. 1. Исследуемая территория на космоснимках 
Landsat2000.

Fig. 1. Surveyed area on the satellite images 
Landsat2000.
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of Steppe Eagle breeding territories at two 
surveyed areas established in 2017, as well 
as the findings of a new territory northwest 
of the territory examined in 2017. 

Methods
The expedition took place in the Kara-

ganda region on July 2–14, 2018. During 
this period, the territory between Barshino 
and Scherbakovsky (part of hillocky area of 
6 thousand km2) was examined (fig. 1). 

The studies were conducted fully in accord-
ance with the Methodological Recommenda-
tions for monitoring of Steppe Eagle popu-
lations in Russia and Kazakhstan (Karyakin, 
2012) and procedures in the previous project 
publication (see Karyakin et al., 2017). 

A study team was formed to work on the 
project. The team moved on a four-wheel 
drive car “Sobol”. The route of the expedi-
tion was 2,023.54 km (fig. 2). In addition to 
the hillocky areas southward of Nura, where 
the Steppe Eagle nesting was proved, the 
route covered the territory from Astana 
(Nur-Sultan) to Shcherbakovskoe vill., 
where meetings of Steppe Eagles were reg-
istered to determine the northern boundary 
of the Central Kazakhstan population of the 
species. 

In 2018, the emphasis was on the monitor-
ing of the Steppe Eagle breeding groups on 
plots (surveyed areas) 9 and 10, established 
in 2017 (see Karyakin et al., 2017). In the 

структуры и демографических показате-
лей гнездовых группировок степного орла 
(Aquila nipalensis) в центральной части Ка-
рагандинской области Казахстана, начатые 
в 2017 г. 

В данной статье приведены результаты 
мониторинга гнездовых участков степных 
орлов на двух учётных площадках, зало-
женных в 2017 г., а также результаты об-
следования новой территории, лежащей 
северо-западнее территории, обследо-
ванной в 2017 г.

Методика исследований
Экспедиция в Карагандинской обла-

сти проходила 2–14 июля 2018 г. За этот 
период была обследована территория 
между сёлами Баршино и Щербаковским 
– это участок мелкосопочника площадью 
6 тыс. км2 (рис. 1).

Исследования проводились полностью в 
соответствии с Методическими рекомен-
дациями по организации мониторинга по-
пуляций степного орла в России и Казах-
стане (Карякин, 2012) и методикой, опу-
бликованной в предыдущей публикации 
по проекту (см. Карякин и др., 2017).

Для работы по проекту была сформи-
рована исследовательская группа, которая 
передвигалась на полноприводном авто-
мобиле «Соболь» через степные местоо-
битания таким образом, чтобы максималь-
но охватить наблюдением с оси маршрута 
возможные места присад орлов и места 
вероятного устройства их гнёзд, которые 
осматривали на регулярных остановках. 
Расстояние между точками остановок 
определялось структурой ландшафта, но 
не превышало 500 м в ложбинах между 
высокими сопками и одного километра на 
ровных степных участках. Обычно оста-
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season of 2018, a new plot 11 was also es-
tablished. The area of monitoring plots (No. 
9 and No. 10, 2017) was 770.4 km2. The 
area of the new plot (No. 11), established in 
2018, was 454.4 km2. The total area of plots 
where the eagles were recorded in 2018 was 
1,224.8 km2 (fig. 3, table 1). 

The spatial characteristics of the Steppe 
Eagle breeding territories were determined 
and measured using the ArcView toolkit, the 
density maps were created using the Spatial 
Analyst module, the distances between the 
active nests of the Steppe Eagle were de-
termined by the nearest neighbor method 
(Karyakin et al., 2009). Mathematical data 
processing was carried out in MS Excel 2003 
and Statistica 10. Mean value ± SD was giv-
en for breeding indicators.

Results
In the field season of 2018 the expedi-

tion work resulted in putting of 213 points 
of birds meeting or nest finding into the 
base, 408 birds were observed, 173 Steppe 
Eagle breeding territories were localized 
and/or rechecked (fig. 4). Within the plots, 
160 breeding territories were examined 
(92.5%), including 27 successful nests, 
where 46 nestlings were recorded.  

The percentage of occupied breeding ter-
ritories was 84.38%, and the share of active 
nests in occupied breeding territories was 
70.37%. 28.42% of the nests of the num-
ber of active and 16.88% of the number of 
identified breeding territories were success-
ful (this is a critically low level, besides, 1.5 
times lower than in 2017). 

The number of nestlings in broods varied 
from 1 to 3, averaging (n=27) 1.70±0.67 
nestlings per successful nest and (n=95) 

новки осуществлялись через 100–200 м, 
что позволяло рассматривать скалы или 
узкие распадки с разных ракурсов, что 
существенно уменьшало возможность 
пропуска птиц, их присад и гнёзд. Время 
осмотра окружающей местности на точ-
ках определялось сложностью рельефа и 
многообразием гнездопригодных мест в 
зоне наблюдения и варьировало от 3 до 
30 минут на каждой точке.

Осмотр мест, пригодных для гнездова-
ния степного орла, был ориентирован в 
первую очередь на выявление активных 
гнёзд. При обнаружении пустующих по-
строек орлов без следов присутствия 
птиц, присад с пухом и перьями, либо 
при обнаружении птиц, местность вокруг 
тщательно осматривали с точки остановки. 
Если активное гнездо не было обнаруже-
но сразу, обследовали возможные места 
его устройства, скрытые от наблюдения с 
точки остановки на оси маршрута. Для это-
го визуально или по карте определялись 
ближайшие места возможного устройства 
гнёзд (исходя из стереотипов гнездова-
ния местной группировки степных ор-
лов), которые также тщательно осматри-
вали (добираясь к ним на автомобиле или 
пешком). Вне зависимости от результатов 
поиска гнезда вокруг точки остановки, 
группа возвращалась на запланированный 
маршрут и продолжала движение дальше, 
змейкой обследуя лишь контрольные тер-
ритории. Если в ходе поиска гнезда были 
намечены новые участки, пригодные для 
гнездования степного орла, но не запла-
нированные для обследования, их обсле-
дование откладывали на период после за-
вершения основного маршрута.

Места присад, как и активные гнёзда, 
идентифицировали по пуху и линным пе-
рьям орлов, а при близком осмотре – по 
наличию погадок и остатков жертв.

Обследование не проводилось или пре-
кращалось во время дождя. У гнёзд с пу-
ховыми птенцами проводили не больше 10 
минут, чтобы не навредить птицам своим 
беспокойством.

Птенцов в возрасте старше 30 дней 
кольцевали цветными кольцами Россий-
ской сети изучения и охраны пернатых 
хищников по схеме, разработанной для 
Центрального Казахстана, – жёлтые снизу, 
зелёные сверху, с чёрным кодом (см. Ка-
рякин и др., 2018).

Координаты мест обнаружения птиц 
и гнёзд определяли с помощью GPS-
навигаторов и отмечали на карте учёта. 
В дальнейшем информацию о найденных 

Полностью оперённый птенец степного орла около 
гнезда. Фото Л. Зиневич.

Nestling of the Steppe Eagle near the nest. 
Photo by L. Zinevich.
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0.49±0.85 nestlings per occupied nest (ta-
ble 2, fig. 5). With a very high percentage of 
nests with unsuccessful breeding (71.58% of 
the number of active ones), and higher than 
in 2017, an increase in brood productivity 
was observed, which indicates a better food 
reserve in 2018, despite which there is still 
Steppe Eagle population decrease. 

The complete registration details on 
Steppe Eagle breeding territories on the 
plots are shown in table 3. 

The density of the Steppe Eagle breeding 
territories, taking into account the nests aban-
doned by eagles, was 7.04–18.49/100 km2, 
on average 13.06/100 km2. The density 
of occupied breeding territories was 6.38–
15.02/100 km2, on average 11.02/100 km2. 
Due to the fact that many old nests were 
occupied by immatures, it was necessary 
to focus only on active nests, which were 
renewed in the season of 2018, to calcu-
late the number of Steppe Eagles in nest-
ing in the Karaganda region. The density of 
active nests averaged 7.76/100 km2, vary-
ing at different grounds from 5.28 to 11.36 
nests/100 km2. 

The distances between the nearest neigh-
bors for all found active nests in 2017 
varied from 0.88 to 5.29 km, averaged 
(n=112) 2.11±1.02 km. Half of all distances 
between the nearest neighbors lied in the 
range of 1–2 km. In 2018, while reducing 
the number of active nests, the average dis-
tances between them on grounds 9 and 10 
remained the same. In the ground 11, the 
distances between the nearest neighbors 
in 2018 varied from 0.92 to 6.36 km, av-
eraging (n=27) 2.17±1.41 km (51.85% of 
the distances lied in the range of 1–2 km) 
(fig. 6). The distances between the groups 
ranged from 1.84 to 16.37 km, averaged 
(n=8) 6.91±5.92 km. 

In the area of habitats suitable for nesting in 
the examined part of the Karaganda region 
(20,047.6 km2), the number of Steppe Eagles 
in nesting was estimated in the range from 
1,177 to 1,446 pairs, averaged 1,304 pairs, 
on average 175 pairs of which nest in the 
population nucleus in the vicinity of Shashka-

птицах и гнёздах вносили в раздел «Пер-
натые хищники Мира» веб-ГИС «Фауни-
стика»47, из которой для дальнейшей обра-
ботки в ГИС (ArcView 3.2, 3.3 ESRI) выво-
дился шейп-файл, а также формировался 
фотоотчёт.

Гнездовые участки степных орлов разде-
ляли на 2 категории – занятый гнездовой 
участок и покинутый гнездовой участок.

Занятый гнездовой участок – (1) участок, 
на котором обнаружено активное гнездо, 
в котором отмечено размножение или, 
как минимум, была попытка размножения 
(пустое гнездо с признаками размноже-
ния); либо (2) участок, на котором обна-
ружено абонируемое птицами гнездо с 
признаками его обновления (наличие све-
жей выстилки) и/или посещения (наличие 
помёта, погадок, пуха и линных перьев), 
но без признаков размножения (останки 
яиц, птенцов); либо (3) участок, на кото-
ром встречена пара птиц с гнездовым по-
ведением, но гнездо не найдено (встречи 
охотившихся птиц сюда не относили).

Покинутый гнездовой участок – участок, 
на котором обнаружено старое гнездо 
без признаков посещения птицами и при 
этом на участке птицы не встречены. 

В свою очередь, занятые гнездовые 
участки включали как успешные гнездо-
вые участки (на которых отмечено успеш-
ное размножение), так и безуспешные (на 
которых птицы абонировали гнёзда, но 
размножение не зарегистрировано либо 
в гнёздах обнаружены остатки яиц или 
птенцов или было известно их наличие).

Маршрут экспедиции составил 2023,54 км 
(рис. 2). Помимо мелкосопочников южнее 
р. Нура, в которых доказано гнездование 

47	 http://raptors.wildlifemonitoring.ru

Рис. 2. Маршрут экспедиции в 2018 г. без пробега 
Астана – Щербаковское.

Fig. 2. Expedition route in 2018 without track from 
Astana to Scherbakovskoe vill.
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kol on an area of 1,356.0 km2. In general, in 
the area of habitats suitable for nesting in the 
entire Karaganda region (142,549.9 km2), 
the number of Steppe Eagles in nesting is 
estimated in the range from 4,794 to 5,814 
pairs, 5,275 pairs on average.  

Monitoring of breeding territories on 
plots 9 and 10 (table 4) showed a decrease 
in the number of active nests by 18.9%, and 
the number of successful nests by 63.9%. 
But if the breeding success depends on 
many factors, both on food and weather, a 
reduction in the number of active nests defi-
nitely indicates a decrease in the number of 
Steppe Eagles that formed nesting pairs in 
a given territory. Thus, in the territory under 
study, we can speak of the break of at least 
222–274 pairs or withdrawal of 222–548 in-
dividuals from the population per year. 

The major loss of breeding territories is 
caused not only by death of birds, but also 
by large pool of burnt nests. On the ground 
9, from July 2017 to June 2018, 28 nests out 
of 96 were burnt in total in 20 Steppe Eagle 
breeding territories (20.8%) found in 2017; 
fifteen nests of which were abandoned by 
birds, 3 burnt nests were restored by ea-
gles, but there was no successful breeding 
in them, and in 10 grounds the birds either 
kept near burnt nests without restoring 
them, or occupied the old nests. Successful 
breeding was recorded only on 2 out of 20 
burnt territories. 

On the plot 11, the bird-dangerous pow-
er line going through the village of Sonaly 
was examined. One section of this power 
line in the other direction of the village of 
Sonaly was equipped with a bird protec-
tion device within the framework of the 
project “Demonstration of measures to re-
duce the death rate of rare species of birds 
of prey on power lines by making a model 
section of power lines equipped with bird 
protection devices, as well as strength-
ening the capacity of state bodies to take 
measures on preventing deaths of birds on 
power lines” implemented on the basis of 
Karaganda Ecology Museum with financial 
support from the Small Grants Program of 

степного орла, маршрутом пройдена тер-
ритория от Астаны (Нур-Султана) до Щер-
баковского, на которой регистрировались 
встречи степных орлов для определения 
северной границы центральноказахстан-
ской популяции вида.

В 2018 г. упор сделан на мониторинг 
гнездовых группировок степного орла на 
площадках 9 и 10, заложенных в 2017 г. 
(см. Карякин и др., 2017), суммарная пло-
щадь которых составляет 770,4 км2. Также 
в сезон 2018 г. заложена новая площадка 
11, площадью 454,4 км2. Общая площадь 
учётных площадок, на которых проведён 
учёт орлов в 2018 г., составила 1224,8 км2 
(рис. 3, табл. 1).

Определение и измерение простран-
ственных характеристик гнездовых 
участков степного орла проведено с по-
мощью инструментария ArcView, карты 
плотности построены с использованием 
модуля Spatial Analyst, дистанции меж-

Табл. 1. Площадки для мониторинга и учёта степного орла (Aquila nipalensis) в 
2018 г. Нумерация площадок соответствует нумерации на рис. 3.

Table 1. Plots for the monitoring and account of the Steppe Eagle (Aquila 
nipalensis) in 2018. Numbers of plots in the table correspond to those in fig. 3.

Рис. 3. Площадки для мониторинга и учёта степного 
орла (Aquila nipalensis) в 2018 г. Нумерация площа-
док соответствует их нумерации в табл. 1.

Fig. 3. Plots for the monitoring and account of the 
Steppe Eagle (Aquila nipalensis) in 2018. Numbers of 
plots in the figure correspond to those in table 1.

№
Название площадки 
Name of plot

Площадь (км2) 
Area (km2)

Периметр (км) 
Perimeter (km)

9 Шашкакольская степь (степь 
между сёлами Айнабулак и 
Амантау) 
Shashkakolskaya steppe

519.3 126.7

10 Топыркольская степь (левобе-
режье р. Куланотпес) 
Topyrkolskaya steppe

251.1 72.3

11 Жалтыркольская степь (сопки 
западнее с. Соналы) 
Zhaltyrkolskaya steppe

454.4 143.4

ВСЕГО / TOTAL 1224.8
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the Global Environment Facility (Voronova 
et al., 2012; Voronova, Pulikova, 2013). 
However, another section continues to 
kill birds of prey, including eagles. 7.5 km 
were examined (examination start point: 
N 50.00508° E 70.15537°, examination end 
point: N 49.95632° E 70.22558°), where 23 
dead birds were found, including 10 dead 
steppe eagles (5 utilized remains, and 5 rel-
atively fresh dead birds at different stages 
of utilization) (table 5). One nest was inhab-
itable as a result of death of adult birds in 
early stages of breeding, in the other one 
the female died when nestlings were older 
than 45 days and one male fed 3 nestlings 
within a few days since the female died un-
til we examined this nest. It is very likely 
that this nest will cease to exist next year. 

Most of the Steppe Eagle nests in the 
territory under study, according to data of 
2017 (n=443), were located at rocky out-
crops — 75.62% or broken rocks – 10.84%, 
mainly on the bald uplands, or a similar sub-
strate in the flat steppe in the lower altitude 

ду активными гнёздами степного орла 
определяли по методу ближайшего со-
седа (Карякин и др., 2009). Математиче-
скую обработку данных осуществляли в 
MS Excel 2003 и Statistica 10. Для пока-
зателей размножения приводится сред-
нее значение ± SD. 

Результаты исследований
В результате работы экспедиции в по-

левой сезон 2018 г. в базу внесено 213 
точек встреч степных орлов или обнару-
жения их гнёзд, всего было встречено 408 
степных орлов, локализовано и/или по-
вторно проверено 173 гнездовых участка 
вида (рис. 4). В пределах учётных площа-

Рис. 4. Регистрации степных орлов в 2018 г.: 
1 – успешные гнёзда, 2 – иные точки регистрации 
степных орлов.

Fig. 4. Records of the Steppe Eagles in 2018: 
1 – successful nests, 2 – other records of the Steppe 
Eagles.

№
Название площадки 
Name of plot

Занятые 
гнездовые 

участки 
Occupied 
breeding 

territories

Успешные 
гнездовые 

участки (жилые 
гнёзда) 

Successful breed-
ing territories 
(living nests)

Количество 
живых 

птенцов 
Live nest-

lings

Успех размножения 
Breeding success

Среднее 
количество 
птенцов на 

успешное гнездо 
Nestlings per suc-

cessful nests

Среднее 
количество 
птенцов на 

занятое гнездо 
Nestlings per 

occupied nests

9 Шашкакольская степь (степь между 
сёлами Айнабулак и Амантау) 
Shashkakolskaya steppe

59 9 13 1.44±0.53 0.22±0.56

10 Топыркольская степь (левобережье 
р. Куланотпес) 
Topyrkolskaya steppe

12 4 9 2.25±0.50 0.75±1.14

11 Жалтыркольская степь (сопки 
западнее с. Соналы) 
Zhaltyrkolskaya steppe

24 14 24 1.71±0.73 1.04±1.02

ВСЕГО / Среднее ± SD 
TOTAL / Average ± SD

95 27 46 1.70±0.67 0.49±0.85

Табл. 2. Показатели размножения степного орла на учётных площадках Карагандинской области в 2018 г. Нумерация площадок соответ-
ствует нумерации на рис. 3.

Table 2. Parameters of the Steppe Eagle reproduction on the plots of the Karaganda region in 2018. Numbers of plots in the table 
correspond to those in fig. 3.
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range and only 2.93% of pairs used mounds 
for making nests, 2.48% of nests were lo-
cated on bushes, 0.9% on trees, and 0.2% 
on electric poles (Karyakin et al., 2017). In 
2018, in addition to the nests found in 2017, 
43 nests were examined. The diversity of 
points for making nests by Steppe Eagles on 
plot 11 and in its vicinity (around the village 
of Sonaly) was higher than on plots 1–10. 
Here the nests turned out to be practically 
evenly distributed along the peaks (39.5%) 
and slopes (27.9%) of the bald uplands and 
in the flat steppe (30.2%) on the broken 
rocks and just on the ground (by 27.9%), 
and on electric poles and bushes (by 16.3%) 
(table 6). Six out of seven nests on power 
lines were located on the concrete pole arms 
of the dismantled 110 kV line. Earlier the 
eagles nested on the current 110 kV line, 
which goes along the Korgalzhyn-Barshi-
no route, but all their nests were dropped 
down by power engineers, therefore only 
pairs of birds or singles without nests stayed 
on breeding grounds. 

Discussion
The results of the monitoring carried out 

in 2018 are extremely disappointing: a rap-
id decline in the Steppe Eagle population in 
areas of the highest density on nesting of 
this species in Central Kazakhstan and the 
loss of 222–548 individuals of eagles in just 
one year were confirmed. 

A study of a new territory allowed mark-
ing the northern boundary of the Central 
Kazakhstan Steppe Eagle population, which 
passes mainly along the valley of the river 
Kulanotpes. 

There is the population break into sepa-
rate groups, between which buffer zones 
free of eagle breeding territories are formed 

док осмотрено 160 гнездовых участков 
(92,5%), в том числе 27 успешных гнёзд, 
на которых отмечено 46 птенцов.

Занятость гнездовых участков составила 
84,38%, а доля активных гнёзд на занятых 
гнездовых участках составила 70,37%. 
Успешными оказались 28,42% гнёзд от 
числа активных и 16,88% – от числа вы-
явленных гнездовых участков (это крити-
чески низкий показатель, к тому же в 1,5 
раза более низкий, чем в 2017 г.).

Число птенцов в выводках варьирова-
ло от 1 до 3, составив в среднем (n=27) 
1,70±0,67 птенцов на успешное гнездо и 
(n=95) 0,49±0,85 птенцов на занятое гнез-
до (табл. 2, рис. 5). При очень высокой доле 
гнёзд с неудачным размножением (71,58% 
от числа активных), причём более высокой, 
чем в 2017 г., отмечено увеличение про-
дуктивности выводков, что говорит о луч-
шей кормовой базе в 2018 г., несмотря на 
которую всё равно наблюдается спад чис-
ленности степного орла.

Полные учётные данные по гнездовым 
участкам степных орлов на площадках от-
ражены в таблице 3.

Плотность распределения гнездовых участ-
ков степных орлов, с учётом покинутых, 
составила 7,04–18,49/100 км2, в среднем 
13,06/100 км2. Плотность распределения 
занятых гнездовых участков составила 6,38–
15,02/100 км2, в среднем 11,02/100 км2. В 
силу того, что многие старые гнёзда абони-
ровались молодыми птицами, для расчёта 
численности степного орла на гнездовании 
в Карагандинской области пришлось ори-
ентироваться только на активные гнёзда, 
которые подновлялись в 2018 г. Плотность 
распределения активных гнёзд составила в 
среднем 7,76/100 км2, изменяясь на разных 
площадках от 5,28 до 11,36 гнёзд/100 км2. 

Рис. 5. Размер вы-
водков степного орла в 
2017–2018 гг.

Fig. 5. Brood sizes of 
the Steppe Eagle in 
2017–2018.
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Птенцы степного орла разного возраста в разных гнёздах. Фото И. Карякина и Л. Зиневич.

Nestlings of the Steppe Eagle of different ages in the different nests. Photos by I. Karyakin and L. Zinevich.

in the habitats of the species that are suit-
able for nesting. 

Within the breeding area of the Central 
Kazakhstan population, significant limit-
ing factors are fires and deaths on 6–10 kV 
power lines, which were confirmed once 
again by the studies of 2018. As monitoring 
showed, fires are the cause of the breeding 
cessation of up to 20% of eagle pairs. At the 

Дистанции между ближайшими сосе-
дями для всех обнаруженных активных 
гнёзд в 2017 г. варьировали от 0,88 до 
5,29 км, составляя в среднем (n=112) 
2,11±1,02 км. Половина всех дистанций 
между ближайшими соседями лежала в 
диапазоне 1–2 км. В 2018 г., при сокра-
щении числа активных гнёзд, средние дис-
танции между ними на площадках 9 и 10 
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same time, they reduce the attractiveness 
of the territory for nesting of eagles for sev-
eral years, due to the destruction of shelters 
for nests and materials for building nests, 
and also of food reserves, at least pikas 

оставались прежними. Для площадки 11 
дистанции между ближайшими соседями 
варьировали от 0,92 до 6,36 км, составляя 
в среднем (n=27) 2,17±1,41 км (51,85% 
дистанций лежали в диапазоне 1–2 км) 

№
Название площадки 
Name of plot

Площадь 
(км2) 
Area 
(km2)

Все 
гнездовые 

участки 
All breed-
ing terito-

ries

Все 
занятые 

гнездовые 
участки* 

All oc-
cupied 

breeding 
territories*

Занятые 
активные 

гнёзда** 
Occupied 

(only 
active) 

nests**

Успешные 
гнёзда 

Successful 
nests

Безуспешные 
гнёзда 

Not success-
ful nests

Покинутые 
гнездовые 

участки 
Abandoned 

breeding 
territories

n D n D n D n D ShO n ShO n ShAl

9 Шашкакольская степь (степь 
между сёлами Айнабулак и 
Амантау) 
Shashkakolskaya steppe

519.3 96 18.49 78 15.02 59 11.36 9 1.73 15.25 50 84.75 18 18.75

10 Топыркольская степь 
(левобережье р. Куланотпес) 
Topyrkolskaya steppe

251.1 32 12.74 28 11.15 12 4.78 4 1.59 33.33 8 66.67 4 12.5

11 Жалтыркольская степь (сопки 
западнее с. Соналы) 
Zhaltyrkolskaya steppe

454.4 32 7.04 29 6.38 24 5.28 14 3.08 58.33 10 41.67 3 9.375

ВСЕГО / TOTAL 1224.8 160 13.06 135 11.02 95 7.76 27 2.20 28.42 68 71.58 25 15.62

Примечания / Notes:
* – Занятые орлами гнездовые участки с учётом пар, у которых гнёзда найти не удалось, а также одиночек, абонирующих 
старые гнездовые постройки. / Occupied breeding territories. Data includes pairs whose nests left unfinded and single birds 
occupied old nests.
** – Гнёзда, которые подновлялись в начале сезона размножения (только активные гнёзда, без учёта старых построек, 
абонируемых птицами и используемых как присады). / Nests that were renewed at the bedinning of the breeding season 
(only active nests; occupied old nests which are used as a perch are not considered).

Табл. 3. Результаты учёта степных орлов на площадках Карагандинской области в 2018 г. Нумерация площадок соответствует нумерации 
на рис. 3. Сокращения: n – количество гнездовых участков, гнёзд, D – плотность распределения пар/100 км2, ShO – доля в % от числа 
занятых гнездовых участков, ShAl – доля в % от числа всех гнездовых участков.

Table 3. Account results of the Steppe Eagle on the plots of the Karaganda region in 2018. Numbers of plots in the table correspond to 
those in fig. 3. Abbreviations: n – number of breeding territories or nests, D – density, pairs/100 km2, ShO – percentage share of the number 
of occupied breeding territories, ShAl – percentage share of all breeding territories.

Рис. 5. Схема распределения точек регистрации степного орла на площадке 11 и дистанции между ближайшими соседями. Условные 
обозначения: 1 – успешное (жилое) гнездо, 2 – активное, но безуспешное (пустое) гнездо, 3 – набросок гнезда (свежее недостроенное 
гнездо), 4 – пара орлов, 5 – одиночный взрослый орёл или его постоянная присада, 6 – старое гнездо, абонирующееся орлами, но без 
признаков подновления, 7 – старое гнездо, 8 – труп орла под ЛЭП, 9 – дистанции между ближайшими соседями.

Fig. 5. Distribution of the Steppe Eagle records in plots 11 and distances between the nearest neighbors. Legend: 1 – successful (living) nest, 
2 – active, but unsuccessful (empty) nest, 3 – half-built nest (new unfinished nest), 4 – a pair of eagles, 5 – a single adult eagle or its constant 
perch, 6 – old nest, occupied by eagles, by with no signs of renewal, 7 – old nest, 8 – dead eagle under power line, 9 – distances between 
nearest neighbors.
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(рис. 6). Дистанции между группами ва-
рьировали от 1,84 до 16,37 км, составляя 
в среднем (n=8) 6,91±5,92 км.

Для площади гнездопригодных местоо-
битаний в рассматриваемой части Кара-
гандинской области (20047,6 км2) числен-
ность степного орла на гнездовании была 
оценена в диапазоне от 1177 до 1446 пар, 
в среднем 1304 пары, из которых в ядре 
популяции, в окрестностях Шашкаколя, на 
площади 1356,0 км2 гнездится в среднем 
175 пар. В целом же, для площади гнездо-
пригодных местообитаний во всей Кара-
гандинской области (142549,9 км2), чис-
ленность степного орла на гнездовании 
оценена в диапазоне от 4794 до 5814 пар, 
в среднем 5275 пар.

Мониторинг гнездовых участков на 
площадках 9 и 10 (табл. 4) показал со-
кращение числа активных гнёзд на 18,9%, 
а числа успешных – на 63,9%. Но если 
успешность размножения зависит от мно-
гих факторов, как от кормовых, так и от 
погодных, то сокращение числа активных 
гнёзд определённо указывает на сокраще-
ние числа степных орлов, формирующих 
гнездящиеся пары на данной территории. 
Таким образом, для рассматриваемой тер-
ритории можно говорить о распаде, как 
минимум, 222–274 пар или изъятии из по-
пуляции от 222 до 548 особей за год. 

Масштабная потеря гнездовых участков 
обусловлена не только гибелью птиц, но 
также и большим количеством сгоревших 
гнёзд. На площадке 9 за период с июля 
2017 г. по июнь 2018 г. сгорело в общей 
сложности 28 гнёзд на 20 гнездовых участ-

(Ochotona sp.), which are not registered in 
extensive burned areas without bushes for 
several years. 

Power lines dangerous to birds are con-
stantly operating “ecological traps” which, 
like “black holes”, suck in “free individuals.” 
It is rather difficult to assess their negative 
influence without specific studies. Exam-
ined power line on the ground 11 claimed 
the lives of 10 Steppe Eagles and caused 
the break-up of 2 pairs, trying to nest near 
the poles dangerous to birds. Moreover, it 
is obvious that next year the eagles will try 
to occupy the same territories, which will 
again cause the death of birds. If all the 
eagles that died on power lines were lo-
cal birds, and as a result of their death, at 
least 7 pairs were broken up (2 known pairs 
with nests and 5 expected), the damage 
to the group was 7.37%. The zone of influ-
ence of power lines in the breeding period 
does not exceed 2 km (1 km in both direc-
tions), since the breeding territories of ea-
gles, remote from power lines for more than 
1 km, were habitable and with both alive 
partners. However after the leave of nest-
lings, the zone of influence of power lines 
can increase many times, especially during 
migration, and then the negative influence 
of power lines on the grouping of Steppe 
Eagles can be about to that of fires. But if 
fires in most cases only lead to the cessa-
tion of eagles breeding (after all, the total 
destruction of nests with broods is rare, and 
the probability of death of adult birds in the 
grassfires is minimal), then power lines kill 
eagles, withdrawing them from the popula-
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n D n D n D n D

Активные 
гнёзда 
Active 
nests

Успешные 
гнёзда 

Successful 
nests

9 Шашкакольская степь (степь 
между сёлами Айнабулак и 
Амантау) 
Shashkakolskaya steppe

519.3 67 12.9 59 11.36 25 4.81 9 1.73 15 3 -11.9 -64.0

10 Топыркольская степь (лево-
бережье р. Куланотпес) 
Topyrkolskaya steppe

251.1 20 7.96 12 4.78 11 4.38 4 1.59 2 1 -40.0 -63.6

ВСЕГО / TOTAL 770.4 87 11.29 71 9.22 36 4.67 13 1.69 17 4 -18.39 -63.90

Табл. 4. Результаты мониторинга гнездовых участков орлов на площадках 9 и 10, обследованных в 2017–2018 гг.

Table 4. Monitoring results of the Steppe Eagle’s breeding territories on the plots 9 and 10, that have been surveyed in 2017–2018.



224 Ïåðíàòûå õèùíèêè è èõ îõðàíà 2019, 38 Изучение пернатых хищников

ках (20,8%) степных орлов из 96, выявлен-
ных в 2017 г. Из них 15 гнёзд оказались 
покинутыми птицами, 3 сгоревших гнезда 
восстановлены орлами, но успешного раз-
множения в них не было, и на 10 участ-
ках птицы либо держались близ сгоревших 
гнёзд, не восстанавливая их, либо ушли на 
старые сохранившиеся гнёзда. Успешное 
размножение зарегистрировано только на 
2-х участках из 20, пройденных палами. 

На площадке 11 была осмотрена птице-
опасная ЛЭП от с. Соналы. Один участок 
этой ЛЭП, в другую сторону от с. Сона-
лы, был оснащён ПЗУ в рамках проекта 
«Демонстрация мер по снижению гибели 
редких видов хищных птиц на ЛЭП посред-
ством создания модельного участка линий 
электропередачи, оснащённого птицеза-
щитными устройствами, а также усиление 
потенциала государственных органов для 
принятия мер по предотвращению гибели 
птиц на ЛЭП», реализованного на базе Ка-
рагандинского экологического музея при 
финансовой поддержке Программы малых 
грантов Глобального экологического фонда 
(Воронова и др., 2012; Воронова, Пуликова, 
2013). Однако, ещё один участок ЛЭП про-
должает убивать хищных птиц, в том числе 
и орлов. Было осмотрено 7,5 км (точка 
начала осмотра: N 50,00508° E 70,15537° 
конец осмотра: N 49,95632° E 70,22558°), 
на которых обнаружено 23 трупа птиц, в 
том числе 10 погибших степных орлов (5 
утилизированных останков и 5 относи-
тельно свежих трупов на разных стадиях 
утилизации) (табл. 5). Одно гнездо пусто-
вало в результате гибели взрослых птиц 

tion forever, and kill breeding birds, that is 
much more severe than the death of young 
inexperienced non-breeding birds. Thus, 
these two factors as fires and death on pow-
er lines can lead to a lack of breeding in at 
least one third of pairs in a grouping annu-
ally, which is already critical value. 

Against the background of two basic neg-
ative factors mentioned above, there are 
also other less significant factors, in particu-
lar the destruction of nests by power engi-
neers. Away from fires, eagles begin to use 
high-voltage power lines for nesting, and if 
it were not for power engineers that throw 
off their nests, this could be a significant 
contribution to increase in the Steppe Eagle 
breeding success. However, the mainte-
nance of power lines and their cleaning from 
nests leads to the fact that this stereotype 
cannot be reinforced in the grouping and go 
beyond the limits of the dismantled line. 

Summing up of all negative factors in the 
species breeding area suggests that they 
make an important contribution to the re-
duction in the Steppe Eagle population, and 
if we do not want to lose this species in Ka-
zakhstan, we need focused efforts to offset 
and neutralize these factors. 

Conclusion
1.	The population level of the Steppe 

Eagle in the Karaganda region continues 
to decrease and as of 2018 at least 222 
breeding pairs were lost, which is about 
4.6% of the species population in the Kara-
ganda region and 18.4% of the species 
population in the territory under study. 

Вид / Species

Число погиб-
ших птиц 

Number of 
electrocuted 

birds

Плотность 
ос./км 
Density 
ind./km

Коршун чёрный Milvus migrans 1 0.13

Курганник Buteo rufinus 1 0.13

Змееяд Circaetus gallicus 1 0.13

Степной орёл Aquila nipalensis 10 1.33

Пустельга обыкновенная Falco tinnunculus 4 0.53

Грач Corvus frugilegus 4 0.53

Галка Corvus monedula 2 0.27

Всего хищные птицы / All birds of prey 17 2.27

ВСЕГО / TOTAL 23 3.07

Табл. 5. Результаты учёта погибших по причине поражения электротоком птиц 
на птицеопасной ЛЭП близ с. Соналы (площадка 11, протяжённость осмотрен-
ного участка 7,5 км).

Table 5. The results of records of birds died from electrocution on power line (PL) 
dangerous to birds near the village of Sonaly (plot 11, the length of the examined 
part of PL 7.5 km).

Птенец степного орла в гнезде. Фото И. Карякина.

Nestling of the Steppe Eagle in the nest. 
Photo by I. Karyakin.
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Самка степного орла, погибшая на ЛЭП в результате поражения электротоком, рядом с гнездом с живыми птенцами (вверху) и останки 
степного орла, погибшего на этой же ЛЭП весной, во время строительства гнезда (внизу). Фото И. Карякина.

The Steppe Eagle female died from electrocution on power line near the nest with live nestlings (above) and the remains of the Steppe Eagle, 
died on the same power line in spring during the construction of the nest (below). Photos by I. Karyakin.
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на ранних стадиях размножения, в другом 
самка погибла, когда птенцы были старше 
45 дней и один самец выкармливал 3-х 
птенцов в течение нескольких дней, с мо-
мента гибели самки до момента обследо-
вания нами этого гнезда. Весьма вероятно, 
что и это гнездо перестанет существовать в 
следующем году.

Большая часть гнёзд степного орла на 
рассматриваемой территории, по дан-
ным исследований 2017 г. (n=443) рас-
полагалась на скальных выходах – 75,62% 
или развалах камней – 10,84%, преиму-
щественно на сопках либо аналогичном 
субстрате в ровной степи в более низком 
диапазоне высот и только 2,93% пар ис-
пользовали для устройства гнёзд курга-
ны, 2,48% гнёзд располагалось на кустах, 
0,9% – на деревьях и 0,2% – на опорах 
ЛЭП (Карякин и др., 2017). В 2018 г. в до-
полнение к гнёздам, выявленным в 2017 г., 
осмотрено 43 гнезда. Разнообразие мест 
устройства гнёзд степным орлом на пло-
щадке 11 и в её окрестностях (вокруг с. 
Соналы) оказалось более высоким, неже-
ли на площадках 1–10. Здесь гнёзда оказа-
лись практически равномерно распреде-
лёнными по вершинам (39,5%) и склонам 
(27,9%) сопок и в ровной степи (30,2%), 
на развалах камней и просто на земле (по 
27,9%), а также на опорах ЛЭП и кустах 
(по 16,3%) (табл. 6). Шесть гнёзд из семи, 
устроенных на ЛЭП, располагались на 
траверсах бетонных опор демонтирован-
ной линии 110 кВ. На действующей линии 
110 кВ, протянувшейся вдоль трассы Кор-
галжын – Баршино, орлы гнездились ра-
нее, но все их гнездовые постройки были 
сброшены энергетиками, поэтому на гнез-
довых участках держались лишь пары птиц 
или одиночки без гнездовых построек.

2.	The assumption expressed in 2017 
about the population restoration, which is 
assured by immatures that start occupy-
ing the territories left by the Steppe Eagles 
(see Karyakin et al., 2017), was not con-
firmed. Apparently due to the high level 
of deaths of eagles, they still do not have 
time to make pairs, therefore on the ter-
ritories there is a constant replacement of 
one immatures by the others; that is why 
the territories do not recover. This is also 
affected through the regular destruction 
of old nests in fires, as a result of which 
the territories lose their attractiveness for 
young eagles. 

3.	The productivity of broods increased 
by 15.38% in 2018 compared to 2017, but 
since this happened against the background 
of a decrease in the number of successful 
nests by 64%, this is unlikely to have a seri-
ous impact on the increase in the number of 
controlled local groups. 

4.	An important contribution to the re-
duction in the number of the Steppe Eagle 
is made by grassfires and bird-dangerous 
power lines. The focused efforts are re-
quired to neutralize both of these factors. 

The Steppe Eagle in the territory under 
study shows the use of high-voltage power 
lines for nesting, but this adaptation cannot 
spread beyond the local sections of disman-
tled lines due to the regular destruction of 
nests on poles by power engineers. We 
should pay attention to the solution to this 
problem, since a wider dispersion of eagles 
along high-voltage power lines will allow 
them to avoid the destruction of nests in 
grassfires, which will lead to an increase in 
breeding success that the population needs 
so much to balance the leave and increase 
of the latter.

Скальный 
выход 

Rock out-
crop

Курган 
Mound

Развал 
камней 
Heap of 
stones

На 
земле 

On the 
ground

Куст 
Bush

Мазар 
Kazakh 

cemetery

Тригопункт 
Geodetic 
triangle

Опора 
ЛЭП 

Power 
pole

Всего 
Total

Доля, % 
Share, %

Вершина сопки 
Top of the hill

10 6 1 17 39.53

Склон сопки 
Slope of the hill

2 1 4 5 12 27.91

Подножие сопки 
Foot of the hill

1 1 2.33

В ровной степи 
In the flat steppe

1 1 1 2 1 7 13 30.23

Всего / Total 2 1 12 12 7 1 1 7 43 100

Доля, % / Share, % 4.65 2.33 27.91 27.91 16.28 2.33 2.33 16.28 100

Табл. 6. Места устройства гнёзд степного орла на площадке 11 и в её окрестностях.

Table 6. Location places of the Steppe Eagle nests at surveyed plot 11 and in its vicinity.
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Обсуждение
Результаты мониторинга, проведённо-

го в 2018 г., крайне неутешительны: под-
тверждено стремительное сокращение 
численности степного орла в местах наи-
более высокой плотности на гнездовании 
этого вида в Центральном Казахстане и 
потеря от 222 до 548 особей орлов толь-
ко за один год.

Обследование новой территории позво-
лило обозначить северную границу цен-
тральноказахстанской популяции степ-
ного орла, которая проходит преимуще-
ственно по долине р. Куланотпес. 

Наблюдается распад популяции на от-
дельные группировки, между которыми 
в гнездопригодных местообитаниях вида 
формируются буферные зоны, лишённые 
гнездовых участков орлов.

В пределах гнездового ареала централь-
ноказахстанской популяции значимыми 
лимитирующими факторами являются по-
жары и гибель на ЛЭП 6–10 кВ, что лиш-
ний раз подтвердили исследования 2018 г. 
Как показал мониторинг, пожары являют-
ся причиной прекращения размножения 
до 20% пар орлов. При этом, они на не-
сколько лет снижают привлекательность 

Варианты расположения гнёзд степного орла на обследованной территории. Фото И. Карякина и Л. Зиневич.

Variants of the location of the Steppe Eagle nests in the surveyed area. Photos by I. Karyakin and L. Zinevich.
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территории для гнездования орлов из-за 
уничтожения укрытий для гнёзд и строи-
тельного материала, а также по причине 
подрыва кормовой базы – как минимум 
пищух (Ochotona sp.), которые на обшир-
ных пожарищах, лишённых кустов не ре-
гистрируются в течение нескольких лет. 
Птицеопасные ЛЭП являются постоянно 
действующими «ловушками», которые, как 
«чёрные дыры», всасывают в себя «сво-
бодных особей» и оценить их негативное 
влияние достаточно сложно без целевых 
исследований. Осмотренная на площадке 
11 ЛЭП унесла жизни 10 степных орлов 
и стала причиной расформирования 2-х 
пар, пытавшихся гнездиться рядом с пти-
цеопасными опорами. Причём, очевидно, 
что в следующем году орлы также будут 
пытаться занимать эти же участки, что 
станет снова причиной гибели птиц. Если 
считать, что все погибшие на ЛЭП орлы 
были местными птицами, а в результате их 
гибели были расформированы, как мини-
мум, 7 пар (2 известных пары, у которых 
найдены гнёзда и 5 предполагаемых), то 
ущерб группировке составил 7,37%. Зона 
влияния ЛЭП в гнездовой период не пре-
вышает 2-х км (1 км в обе стороны), так 
как гнездовые участки орлов, удалённые 
от ЛЭП более чем на 1 км, были жилыми и 
с обоими живыми партнёрами. Но после 
вылета птенцов зона влияния ЛЭП может 
увеличиваться многократно, особенно в 
период миграции, и тогда негативное вли-
яние ЛЭП на группировку степных орлов 
может приближаться по силе влияния к 
пожарам. Но если пожары в большинстве 
случаев лишь приводят к прекращению 
размножения орлов (всё-таки, полная ги-
бель гнёзд с выводками происходит редко, 
а гибель взрослых птиц крайне малове-
роятна), то ЛЭП убивают орлов, навсегда 
изымая их из популяции, причём убивают 
размножающихся птиц, что имеет гораздо 

больший негативный эффект, чем унич-
тожение молодых неопытных птиц, ещё 
ни разу не размножавшихся. Таким обра-
зом, два этих фактора – пожары и гибель 
на ЛЭП – могут приводить к отсутствию 
размножения у, минимум, трети пар в 
группировке ежегодно, что, безусловно, 
является критическим для выживания по-
пуляции. 

На фоне двух вышеназванных базовых 
негативных факторов действуют ещё и 
другие, не столь значимые, в частности 
уничтожение гнёзд энергетиками. Уходя 
от пожаров, орлы начинают осваивать для 
гнездования опоры высоковольтных ЛЭП, 
и, если бы не энергетики, скидывающие 
гнёзда, это могло бы поддержать более 
высокий успех размножения степного 
орла. Однако обслуживание ЛЭП и чистка 
их от гнёзд приводят к тому, что данный 
стереотип гнездования никак не может 
закрепиться в группировке – распростра-
ниться за пределы локальных участков де-
монтированных (отключённых от электри-
чества) линий.

Таким образом, сумма всех негативных 
факторов в гнездовом ареале даёт суще-
ственный вклад в сокращение численности 
степного орла, и, если мы не хотим поте-
рять этот вид в Казахстане, необходимы 
целенаправленные работы по смягчению 
и нейтрализации этих факторов.

Выводы
1.	Численность степного орла в Караган-

динской области продолжает снижаться; 
по состоянию на 2018 г. она уменьшилась 
на 222 гнездящиеся пары, что составляет 
около 4,6% от численности вида в Кара-
гандинской области и 18,4% от численно-
сти вида на обследованной территории.

2.	Предположение о восстановлении 
численности, которое обеспечивают мо-
лодые птицы, абонирующие покинутые 
степными орлами участки, высказанное в 
2017 г. (см. Карякин и др., 2017), не под-
твердилось. Видимо из-за высокого уров-
ня гибели орлов, они так и не успевают 
сформировать пары, поэтому на участках 
происходит постоянное замещение одних 
молодых птиц на других и участки не вос-
станавливаются. Этому же способствует 

Птенцы степного орла в гнезде. Фото И. Карякина.

Nestlings of the Steppe Eagle in the nests. 
Photo by I. Karyakin.
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регулярное уничтожение старых гнёзд в 
палах, в результате чего участки теряют 
привлекательность для молодых орлов.

3.	Продуктивность выводков в 2018 г. вы-
росла, по сравнению с 2017 г., на 15,38%, 
но так как это произошло на фоне сокра-
щения числа успешных гнёзд на 64%, то 
вряд ли это серьёзно скажется на увеличе-
нии численности даже локальных группи-
ровок, находящихся под контролем. 

4.	Важный вклад в сокращение численно-
сти степного орла вносят травяные палы и 
птицеопасные ЛЭП и необходима целевая 
работа по нейтрализации этих факторов.

5.	Степной орёл на исследуемой терри-
тории осваивает для гнездования высоко-
вольтные ЛЭП, однако эта адаптация не 
может распространиться за пределы ло-
кальных участков демонтированных линий 
по причине регулярного уничтожения 
гнёзд на опорах энергетиками. Решению 
этой проблемы необходимо уделить вни-
мание, так как более широкое расселение 
орлов по высоковольтным ЛЭП исключит 
гибель гнёзд в палах травы, и в результате 
приведёт к увеличению успеха размноже-
ния, что может замедлить падение числен-
ности популяции.
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Степной орёл на высоковольтной ЛЭП. 
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Steppe Eagle on the power pole. Photo by I. Karyakin.


